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Resumé

Projektomradet er beliggende i det kuperede istidslandskab mellem Sgballe og Galten, og
bestar af et afvandet ssgomrade (Gammelgard Sg). Omradet er afvandet ved hjeelp af en
pumpe, der er forbundet med en reekke draenkanaler. Vandet pumpes fra omradet til Knud
A, der Igber til Veng Sg og Ravnsg. Projektomradet udger 43,79 ha og bestar af graesarealer,

omdriftsarealer og naturarealer.

For at skabe naturlig hydrologi i omradet er det ngdvendigt med et ophgr med
pumpeafvandingen af omradet. Projektforslaget omfatter nedleegning af den nuvaerende
pumpedrift, tildeekning af grefter, samt omlaegning af dreen og etablering af fordelerrender.
Dermed vil en stor del af den oprindelige Gammelgard Sg blive genskabt. P4 baggrund af
vandlgbsmodelleringen og ud fra hensynet til naturvaerdier, etableres en overlgbskant i kote
23,67 m. Overlgbskanten skal sikre overlgb fra sgen, nar vandstanden overstiger den

fastsatte kote, samt medvirke til at tilbageholde vand i sommerhalvéaret.

Den samlede beregnede klimaeffekt ved gennemfgrelse af projektforslaget er beregnet til
719,3 tons CO,-aekv./ar, hvilket svarer til en arealarealspecifik reduktion pa 16,4 ton CO,-
aekv./ha/ar. Projektet opfylder dermed kravet i bekendtggrelsen, hvor projekter under

lavbundsordningen som minimum skal medfare en klimaeffekt pa 13 ton CO,-aekv./ha/ar.

Naturstyrelsen har foretaget en botanisk besigtigelse af projektomradet. Besigtigelsen
konkluderer, at de botaniske veerdier i omradet generelt er begraensede og kendetegnet ved
hgj urtevegetation, der afspejler sjaelden eller ingen drift pa arealerne. Der findes dog et
mindre rigkeer i den sydgstlige del af projektomradet, der i mindst muligt omfang bar
pavirkes med overfladevand. Den projekterede vandspejlskote i sgen er derfor fastlagt til
kote 23,67 m, saledes sgen ikke vil pavirke rigkeeret med overfladevand, nar der frit aflgb
fra sgen til Knud A. Selvom sgen etableres med en overlgbsteerskel, vil vandstanden i
omradet ogsd fremadrettet vaere styret af vandstanden i Knud A, som det er tilfeeldet i dag.
Rigkeeret vil derfor forsat kunne blive oversvemmet i vinterhalvaret, nar vandstanden i Knud

A overstiger overlgbsteersklen.

Projektomradet er ikke omfattet af Natura 2000-beskyttelse. Det neermeste Natura 2000-
omrade er beliggende sydvest for Harlev (Natura 2000-omrade nr. 232, Lillering Skov, Stjaer
Skov, Tastrup Sg og Tastrup Mose), omkring 3,5 km gst for Gammelgard Sg. Det vurderes

ikke, at projektet vil medfgre en negativ pavirkning af Natura 2000-omradet.

Projektet medfarer en kveelstofreduktionen ved omsaetning af kveelstof tilfgrt fra det direkte
opland, ekstensivering af landbrugsarealer og ved etablering af en sg. Beregningerne viser,
at projektet potentielt kan medfgre en samlet kveelstofreduktion pa 2.691 kg N/ar, hvilket

svarer til en arealspecifik reduktion p& 61 kg N/ha/ar.
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Den potentielle fosforfrigivelse ved gennemfgrelse af projektet er beregnet til 196 kg P/ar,
mens der i sgen arligt vil kunne tilbageholdes 14,4 kg P. Dermed udggr den estimerede
fosforfrigivelse for projektet 182 kg P/ar. Det vurderes dog ikke at veere en mer-belastning
da der i beregningerne ikke tages forbehold for den nuveerende afvandingspraksis, hvor
pumpen slukkes i vinterperioden, hvormed stgrstedelen af omradet vil vaere permanent

vanddaekket og frigive en tilsvarende fosformaengde.

Udgifter til realisering af projektet er opgjort til 2.996.900 kr., og omfatter udgifter til
kab/salg af jord og udgifter til detailprojektering, byggeledelse, kontrahering og
anleegsarbejde.

Den vejledende udgiftsramme for lavbundsprojekter er fastsat til 5.000 kr./tons CO,-akv,
hvilket betyder, at projektets realiseringsomkostninger maksimalt ma udggre 3.595.000 kr.
Med en estimeret udgift pa 2.101.900 til keb/salg af projektjord, og en estimeret udgift pa
895.000 kr. til detailprojektering, anleegsarbejde og bygge- og fagtilsyn, vurderes projektet
at blive omkostningseffektivitet (4166 kr./tons CO,-aekv) i forhold til geeldende malseetning
for lavbundsprojekter.

Det skal dog understreges, at udgifter i forbindelse med jordfordelingen, samt eventuelle
udgifter til museum skal indga i den endelige vurdering af projektets

omkostningseffektivitet.
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1 Formal med lavbundsordningen

Hovedformalet med etablering af lavbundsprojekter er at reducere landbrugets samlede
udledning af drivhusgasser ved gennemfarsel af naturprojekter. Klimaeffekten ved
lavbundsprojekter opstar ved, at de gvre jordlag i projektomradet tilfgres mindre ilt, som
konsekvens af ekstensivering og et ophgr med jordbearbejdning, ggdskning og afvandingen
af arealerne. Dermed vil omsaetningshastigheden af jordens organiske pulje nedseettes,
hvilket reducerer den samlede udledning af drivhusgasser fra arealerne. Ydermere vil
udtagning af lavbundsjorder ogsa bidrage bade til en forbedring af natur og biodiversitet pa
arealerne, samt medvirke til en reduktion af kveelstofudvaskningen til vandmiljget.
Lavbundsordningen kan saledes bade bidrage til opfyldelsen af Danmarks EU-forpligtelser pa
natur- og miljgomradet, og den nationale malsaetning om, at udledningen af drivhusgasser
skal reduceres med 40 % i 2020. Den opnaede klimaeffekt ved etablering af
lavbundsprojekter indgar i Danmarks rapportering til FN’s klimapanel (IPCC) om reduktion af
drivhusgasser. Med tilskudsordningen fglges der op pa Klimaplanen, pa Natur- og

Landbrugskommissionens anbefalinger, Naturplan Danmark og vand- og naturindsatsen?.

Lavbundsprojekter fglger en fastlagt administrationsmodel, som kraever, at udgifterne til
realisering af projektet seettes i forhold til den klimaeffekt (CO,-aekvivalenter), der kan
opnas ved projektets gennemfgrelse. Der er fokus pd, at der opnas mest klimaeffekt og miljg
for pengene. Effektiviteten for de enkelte lavbundsprojekter sammenholdes ved hver
ansggningsrunde, og der foretages en efterfglgende prioritering af de indsendte projekter.

Det tilstraebes, at kun de mest omkostningseffektive projekter realiseres.

1.1 Rapportens formal

Formalet med naerveerende forundersggelse er at undersgge lavbundsprojektets
realiseringspotentiale, samt at belyse de forventede konsekvenser og afledte effekter ved

gennemfgrelse af det udarbejdede projektforslag.

Med udgangspunkt i "Bekendtggrelse om kriterier m.v. for naturprojekter pa kulstofrige
lavbundsjorder” (BEK nr. 473 af 17/04/2015), vil der ved vurdering af naturprojekter pa

kulstofrige lavbundsarealer blive lagt veegt pa, at falgende kriterier opfyldes:

1) Projektomradet er beliggende pa organogene jorder med mindst 12 % organisk kulstof,
dog ma op til 25 % af projektomradet ligge uden for organogene jorder med mindst 12 %

organisk kulstof.

2) Projektet indebeerer, at der sker en ekstensivering af landbrugsdriften.

3) Projektet er omkostningseffektivt (kr. pr. ton CO, eekvivalenter), jf. bilag 1.
4) Projektet skal fremme en naturlig hydrologisk tilstand i projektomradet.

5) Projektet ma ikke fare til en forgget fosforudledning, der har negativ effekt.

6) Projektet ma ikke medfare en merudvaskning af okker.
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8) Projektet ma ikke medfare skade pa Natura 2000-omréader, beskadigelse eller

7) Projektets samlede effekt pa det vilde plante- og dyreliv skal veere positiv.

gdeleeggelse af yngle- og rasteomrader for beskyttede arter, omfattet af lovens bilag 3, eller

gdelaeggelse af beskyttede plantearter, omfattet af lovens bilag 5.

Stk. 2. Udover de i stk. 1 naevnte kriterier skal Naturstyrelsens lokale
naturforvaltningsenheder og kommunerne ved udveelgelse af projekter, som der sgges om

tilskud til, tillige leegge veegt pa folgende forhold:
1) Natur-, miljg- og klimamal.

2) Projektets bidrag til at fremme naturens kvalitet og til at skabe sammenhangende og

robuste naturomrader.

3) Projektets bidrag til et renere vandmiljg.

1.2 Tidligere undersggelser

Omradet ved Gammelgard Sg har tidligere veeret i sggelyset med henblik pa hel eller delvis
genopretning af sgen og de omkringliggende engarealer. Efter det seneste store
afvandingsprojekt, der blev afsluttet i 1957, var det i en kort overgang muligt at dyrke
kornafgrgder pa den tidligere sgbund. Men p& grund af det store tgrveindhold i sgbunden,
medferte afvandingen en hurtigt en betydelig seetning af jorden i omradet, i takt med at det
organiske indhold i tgrvejorden blev omsat. Jorden blev derfor hurtig for fugtig til dyrkning
af korn. Siden da har omradet kun kunne udnyttes ekstensivt til afgreesning og hgsleet, dog
er dele af omradet i dag beplantet med energiafgrader (poppel), der trives fint pa de fugtige
lavbundsarealer i omradet.

Den begreensede landbrugsmaessige udnyttelse af omradet medfgrte, at de farste tanker om
et naturgenopretningsprojekt allerede opstod i lgbet af 1980’erne. Pa vegne af omradets
lodsejere forsggte Hedeselskabet i 1992 at skaffe gkonomiske midler hos Aarhus Amt til
udarbejdelse af en forundersggelse, der skulle belyse mulighederne for en hel eller delvis
genopretning af Gammelgard Sg. Ansggningen blev dog afvist pa grund af utilstreekkelig
omkostningseffektivitet, da genopretningsprojektet ikke ville medfare tilstraekkelig fjernelse

af kveelstof i forhold til de udgifter, der skulle udbetales i erstatning til lodsejerne.

I 2007 gnskede Skanderborg Kommune at undersgge de tekniske og neeringsstofmaessige
konsekvenser ved gennemfgrelse af et naturgenopretningsprojekt i Gammelgard Sg.
Kommunen indgik derfor i dialog med omradets lodsejere, og bevilligede midler til
udarbejdelse af et skitseprojekt, som LR@ Landbrugsradgivning efterfalgende udarbejdede?.
Skitseprojektet fgrte dog ikke til, at et naturgenopretningsprojekt rykkede neermere, da der

forsat ikke var mulighed for at finde en gkonomisk lgsning til realisering af projektet.

Som en del af Landdistriktsprogrammet blev en ny type naturgenopretningsprojekter
introduceret i foraret 2015 (Naturprojekter pa kulstofrige lavbundjorder). | modsaetning til

de tidligere vddomradeprojekter, der primeert fokuserer pa neeringsstoffjernelse, har
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lavbundsprojekterne primaer fokus pa klimaeffekten ved gennemfarelse af projektet.
Klimaeffekten udregnes som forskellen mellem den nuveerende og den fremtidige
arealanvendelse i projektomradet, og opstar ved ekstensivering af arealerne og genskabelse
af naturlig hydrologi i omradet. Derved vil omseetningshastigheden af det organiske stof
blive nedsat, og der vil veere potentiale for delvis genskabelse af den oprindelige kulstofpulje

i omradet.

Med kendskab til de problemer tgrvejorden og de hydrologiske forhold i omradet har forvoldt
afvandingsprojekterne gennem tiden, virker omradet ved Gammelgard Sg som et oplagt
omrade til naturgenopretning, hvor hovedfokus er pa genopbygning af jordens organiske

pulje og reetablering af den tidligere sg.

Denne forundersggelse har til formal at belyse de tekniske og miljgmeessige konsekvenser
ved gennemfarelse af et lavbundsprojekt i Gammelgard Sg, og skal sammen med den
ejendomsmaessige forundersggelse danne grundlag for en vurdering om, hvorvidt projektet

kan realiseres under de geeldende gkonomiske rammer for lavbundsprojekter.
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2 Nuveerende forhold

Det fglgende afsnit beskriver de nuveerende tekniske, hydrologiske og miljgmaessige forhold

i omradet.

Figur 2-1. Udsigt over omradet, set fra pumpestationen i gstlig retning (sep, 2015).

2.1 Omradebeskrivelse

Undersggelsesomradet bestar af et afvandet sgomrade, beliggende i det kuperede
istidslandskab mellem Sgballe og Galten. Omradet gar under navnet Gammelgard Sg, og
navnet vidner om det tidligere ssomrade, der i dag afvandes ved hjeelp af en pumpe
forbundet med en raekke draenkanaler. Vandet pumpes fra omradet til Knud A, der Igber til
Veng Sg og Ravnsg. Det indledende undersggelsesomrade udger omkring 42,5 ha og bestar
af overvejende af graesarealer, samt omdriftsarealer og naturarealer. Om sommeren
afgraesses dele af omradet med kreaturer, mens der foretages slaet pa de gvrige
greesarealer. Den seneste arreekke har man af gkonomiske arsager valgt at slukke for
pumpen i vinterperioden, og der opstar hurtigt en stgrre sg i omradet herefter. Omradet har
en veldefineret afgreensning, da der mod nord og syd lgber to landkanaler der afskeerer

omrédet fra det gvrige opland. Mod vest udger Knud A udger graensen for omradet.

10
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Figur 2-2. Undersggelsesomradets geografiske beliggenhed (rgdt omrids).

2.1.1 Udviklingshistorie

Foruden den historiske, landbrugsmeessige interesse for Gammelgéard Sg, findes der ogsa
kulturhistoriske interesser i omradet. | den gstlige del af omradet eksisterer rester af en
borgvold (Sandgravvold), der ifglge de arkeeologiske undersggelser kan dateres til perioden
fra slutningen af 1200-tallet til anden halvdel af 1300-tallet. Borgvolden er anlagt som en
kunstig banke ude i den tidligere sg, hvorpa borgen blev bygget. Der er dog ikke kendskab
til borgens preecise beliggenhed pa volden, men der er gennem tiden gjort fund af fra
broveerk og murvaerk pd og omkring volden, herunder ogsa en raekke redskaber og vaben. |
1920 blev der gjorde man de fgrste fund af egetemmer ude i sgomradet. Sidenhen er man
lgbende stgdt pa egetemmer i omradet, i takt med den tidligere sgbund sank sammen, og i
forbindelse med dybplgjning af omradet. Teammeret stammer fra en tidligere bro, der

forbandt borgvolden med Klosterknoldene (mod nordgst).

Afvandingshistorikken for Gammelgard Sg er bl.a. beskrevet i bogen Det Tabte Land af
journalisten Kjeld Hansen?®. Ifglge beretningen startede afvandingen af Gammelgéard Sg
allerede i 1820’erne, da man farste gang uddybede Knud A, vest for sgen, hvilket farte til et
tilsvarende fald i vandstanden i Gammelgard Sg. Efterfglgende blev omradet lgbende
udgrogftet og i 1859 kunne sgen erkleeres for tgrlagt. Dette bekreeftes af de hgje
malebordsblade fra perioden 1875-76, hvor sgen er angivet med eng- og mosesignatur
(Figur 2-3). Sidenhen er der gennemfgrt en reekke afvandingsprojekter i Gammelgéard Sg -
de fleste dog med begraenset succes i forhold til indsatsen. Efter anden verdenskrig blev der
for alvor sat gang i landvindingsprojekterne i Danmark, og Gammelgard Sg og Pittersg

(nedstrgms i Knud A) var ingen undtagelse. Det endelige afvandingsprojekt i Gammelgard

11
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Sg fandt sted i perioden 1943 — 1958, og medfarte, at omradet nu var tilstreekkeligt tart til
dyrkning af kornafgrgder. Men de Igbende problemer med anlsegget af de store
afvandingskanaler, som fglge af de vanskelige hydrologiske og geologiske forhold i omradet,
medfarte en betydelig budgetoverskridelse p& 70 %3. Dette skyldes blandt andet, at
jordbunden omkring den centrale afvandingskanal var yderst ustabil, og det var derfor
ngdvendigt at sikre disse med 6-8 meter lange treepaele for at undgd sammenstyrtning af
kanalen. Allerede i 1954, inden afvandingsprojektet var afsluttet, kunne man konstatere, at
jorden i omradet havde sat sig mellem 60-70 cm. P& grund af de store tgrvemaengder i den
tidligere sgbund forsatte jordsaetningen, og omradet kunne kun i en begraenset periode
anvendes til dyrkning af kornafgrgder. Herefter matte dyrkningen opgives pa grund af

vandlidende jord, og omradet blev herefter overvejende anvendt til afgreesning og hasleet.

Figur 2-3. Hgje malebordsblade (1875-76), hvor omradet fremstar som fugtig mose.
Pittersg (mod sydvest), der pa kortet er angivet med sg-signatur, blev afvandet
efterfglgende.

2.2 Fysiske og hydrologiske forhold

Fglgende afsnit giver en beskrivelse af de nuveerende hydrologiske forhold i og omkring

undersggelsesomradet.

2.2.1 Dreenforhold/pumpelag

Som naevnt indledningsvis er omradet ved Gammelgard Sg forsggt afvandet af flere
omgange, bade ved uddybning af Knud A og ved etablering af afvandingskanaler i det
tidligere sgomrade. Der blev etableret to landkanaler (Nordre og Sendre Landkanal), der
afskaerer omréadet fra en stor del oplandet ved at fare vandet direkte til Knud A. Omréadet
afvandes ved hjzelp af en pumpe, men pa grund af de stadigt vadere forhold i

vinterperioden, det er af gkonomiske hensyn besluttet at slukke pumpen i vinterhalvaret.

12
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Nar pumpen slukkes genopstar Gammelgéard Sg for en periode, og der blev i december 2015
foretaget en droneoverflyvning af omradet, der viser udbredelsen af sgen, omkring en
maned efter pumpen blev slukket (Figur 2-4). Vandspejlskoten blev i samme periode malt til
24,10 m, og er styret af vandstanden i Knud A. Da landkanalerne forsat afskaermer omradet
fra stgrstedelen af oplandet, vidner billedet ogsa om, at der forekommer en betydelig
grundvandstilfgrsel til omradet. Pa billedet ses ogsa, at der pd markarealerne mod gst

(nederste venstre hjgrne) findes en raekke vade lavninger.

Figur 2-4. Billede fra droneoverflyvning af omradet i december 2015, der viser
udbredelsen af “vintersgen”, nar pumpen er slukket.

For at kortlaegge de nuvaerende afvandingsforhold i omradet er der indhentet dreenlysninger
fra dreenarkivet (Orbicon), der er suppleret med oplysninger fra omradets lodsejere samt
eeldre kortmateriale. Draenkortene viser, at der til omradets kanaler tilgar draen fra sydgst,
nord og nordgst. De tekniske specifikationer for pumpen er leveret af pumpelagets formand,
der oplyser, at pumpestationen har en lgftehgjde pa 2,4 m og en kapacitet pa 100 I/s.

Da landkanalerne by-passer selve pumpelaget, vil vandstanden i kanalerne veere styret af
vandstanden i Knud A. | perioder med hgj afstramning opleves derfor opstuvning op i Sgndre
Landkanal fra Knud A, der i perioder lgber over digerne langs kanalen. Der forekommer
derfor jeevnligt tilfgrsel af vand fra Sgnder Landkanal ind i pumpelaget.

Inden for pumpelaget findes en reekke abne grgfter, der afvander til en stgrre
centralafvandingskanal forbundet med pumpestationen.

De indhentede er digitaliseret, saledes oplysningerne kan anvendes i de hydrologiske
oplandsberegninger. Som supplement til kortmaterialet er der foretaget en opmaling af alle
synlige dreenudlgb og kanaler i omradet, samt en detaljeret opmaling af vandspejlskoter i

hele omréadet.

13



Figur 2-5. Flyfoto fra 1954, hvor omfanget af kanaler og grefter i omradet tydeligt ses.
Starstedelen af grgfterne eksisterer stadig i dag.

2.2.2 Afvandingsklasser

De nuveaerende afvandingsforhold i omradet er defineret ud fra de nuvaerende draenforhold,
og styres af den fastlagte pumpedybde (se beskrivelse ovenfor). Foruden et kendskab til
pumpedybden er der ogsa foretaget malinger pa vandspejlskoter i omradet. Selvom omradet
afvandes aktiv ved hjeelp af en pumpe, forekommer der en mindre variation (gradient) i
vandspejlskoterne i omradet under de nuveerende forhold. De nuveerende afvandingsklasser
er derfor beregnet med udgangspunkt i de opmalte vandspejlskoter og den forventede

afvandingsdybe i omréadet.

Afvandingsforholdene inddeles normalt i 6 afvandingsklasser med en akvidistance pa 25 cm,

og er defineret som:

Mark: > 100 cm til grundvandsspejlet. Arealerne ligger sé hgjt, at de ikke pavirkes
af de projekterede tiltag. Arealerne udger derfor ogsa graensen for
pavirkningsomradet. Arealanvendelsen kan forblive usendret og arealerne anses som
tilstreekkeligt tarre til at opna optimalt markudbytte.

Tor eng: 75 — 100 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til bade
afgraesning og hgsleet.

Fugtig eng: 50 — 75 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til
afgraesning og hgsleet i stgrstedelen af sommerhalvaret.

Vad eng: 25 — 50 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan i sommerhalvaret
anvendes til ekstensiv afgraesning, samt hgslaet pa de hgjest beliggende arealer.

Sump: 0 — 25 cm til grundvandsspejlet. Arealernes fugtighed ggr, at ekstensiv
afgraesning kun kan finde sted i de tgrreste perioder i sommerhalvaret.
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Frit vandspejl: <0 cm til grundvandsspejl. Arealerne vil have frit vandspejl ved en
arsmiddel afstremning og kan derfor ikke anvendes til hverken hgsleet eller
afgreesning.

Den beregnede udbredelse af de eksisterende afvandingsforhold er vist pa bilag 7, mens en

arealmeessig opggrelse fremgar af Tabel 4-3.

2.2.3 Vandlgb og dreengrgfter

Omradet afvandes via en stgrre, central dreenkanal, der lgber til pumpestationen videre til
Knud A (Figur 2-6).

Omradet har en veldefineret afgreensning pa grund af en raekke afvandingskanaler, der
afskaermer omréadet fra store dele af oplandet. Knud A udspringer ifglge regulativet ved
udlgbet fra pumpestationen ved Gammelgard Sg, og lgber herfra i vestlig retning indtil

sammenlgbet med Hgver Beek (st. 180 m), hvorefter vandlgbet skifter til sydvestlig retning.

Figur 2-6. Oversigt over vandlgb, kanaler og grefter i og omkring Gammelgard Sg.

Nedstrgms Gammelgard Sg gennemlgber Knud A den ligeledes tarlagte Pittersg, omkring

500 m nedstrgms, Veng Sg (12 ha), og efterfglgende Ravnsg (187 ha) og Knudsg (200 ha).

2.2.4 Vandlgbsopmaling

Skanderborg Kommune har leveret opmalingsdata for vandlgbene Aflgbet fra Sgballe/Sgndre

Landkanal og Knud A i VASP-laesbart format (vex-filer).
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Opmalingen for Aflgbet Sgballe/Sgndre landkanal udger 1.058 meter og indeholder 34
malepunkter. 30 af disse er opgivet som egentlige profiler, og der er saledes i snit placeret
et tveerprofil for hver 35 m, hvilket giver en tilstreekkelig datateethed til anvendelse i

vandspejlsberegningerne. En oversigt over det opmalte forlgb fremgar af Figur 2-7, mens et

leengdeprofil af opmalingen er vist pa Figur 2-8.

Signaturforklaring
+  Opmdaite prolilar
Sendre Landkanal'Aflab Seballs
I_l Frogkaomrade

Figur 2-7. Oversigt over det opmalte forlgb af Sendre Landkanal/Aflgb fra Sgballe.
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Figur 2-8. Leengdeprofil af Sgndre Landkanal (Aflgb fra Sgballe), sort: bundkote, bla:
vandspejlskote, brun/orange: hhv. hgjre og ventre brinkkote.
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Opmalingen for Knud A udggr 10.691 meter og indeholder i alt 269 mélepunkter. 103 af
punkterne er opgivet som egentlige tvaersnitsprofiler, og der er séledes i snit opgivet et
tveerprofil pr. 82 m. (forlgbet gennem Ravnsg er ikke inkluderet). En oversigt over det

opmalte forlgb fremgéar af Figur 2-9.

Signaturforklaring

E Undersggelsesomrade

o Profilmalinger

Knuda

Figur 2-9. Stationeringsoversigt for regulativopmalingen af Knud A.

2.2.5 Oplande og afstremningsdata

For at kunne estimere projektets klimaeffekt og pavirkning af neeringsstofdynamikken i
omradet, er det ngdvendigt med et solid viden om vandtilfgrslen til omradet. Tilledningen af
vand til omradet er resultatet af direkte overfladeafstremning, som fglge af
nedbgrshaendelser, i kombination med forsinket tilledning fra det gvre grundvandsmagasin.
Ud fra de observerede forhold i omradet, vurderes der at veere en betydelig tilfgrsel af
grundvand til omradet, og der findes en reekke veeld inden for undersggelsesomradet.
Bidraget fra grundvand er vanskelig at kvantificere ud fra det tilgeengelige datagrundlag, og
vil kreeve en mere omfattende grundvandsmodellering.

Vandbalancen for omradet er beregnet ud fra en betragtning af den arealspecifikke
afstrgmning fra oplandet, som er udregnet pa baggrund af bearbejdede malestationsdata og

en bestemmelse af det topografiske opland til omradet.
Det topografiske opland til Gammelgard Sg fremgar af Figur 2-10, hvor ogsa det samlede

topografiske opland til méalestation 21.61 i Knud A ved Sophiendal er angivet.

Pumpestationens beliggenhed er angivet med gron cirkel.
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Signaturforklaring
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Figur 2-10. Oversigtskort over deloplandende af det gvre Knud A frem til méalestation
21.61. Pumpestationens beliggenhed er angivet med grgn cirkel, mens malestationens
beliggenhed er angivetmed gul cirkel.

Af Tabel 2-1 fremgar arealopggrelsen for de viste topografiske deloplande (Figur 2-10).

Tabel 2-1. Opgagrelse over topografiske deloplande til malestation 21.61

Delopland Bemeerkning [ha]
1 Hgrup Baek 651,6

2 Nordgstlig dreenkanal 105,2

3 Diffus tilledning 470,6

4 Gammelgard Sg/Sgndre Landkanal 310,3
5 Skaerbaek 1.667,0
SUM Malestation 21.61 3.214,7

Der eksisterer dggnmiddelvandfaringsmalinger for perioden d. 01-01-1979 til d. 31-12-2009
fra mélestation 21.61 i Knud A. Disse malinger er anvendt til estimering af den

karakteristiske afstramning i oplandet til undersggelsesomradet. Der er valgt at tage
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udgangspunkt i dataserien fra perioden 2000 til 2009. Dette er gjort for at minimere
effekten af eventuelle tidslige aendringer i afstremningen, som kan veere forarsaget af
klimatiske forhold eller generel eendring i den lokale grundvandsindvinding i oplandet. Den
samlede tidsserie fremgar af Figur 2-11, mens de bestemte karakteristiske afstramninger er

vist i Tabel 2-2.
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Figur 2-11. Dggnmiddelvandfaring for mélestation 21.61 i Knud A.

Tabel 2-2. Karakteristisk afstremning for det topografiske opland til malestation 21.61
i Knud A.

Bemeerkning [I/s/km?]
Sommermiddel 3,5
Vintermiddel 12,7
Arsmiddel 8,8
Sommer medianmaksimum 12,1
Vinter medianmaksimum 32,3

Som naevnt har omradet har en veldefineret afgreensning p& grund af en reekke
afvandingskanaler, der afskeermer omradet fra store dele af oplandet. Det direkte opland til
undersggelsesomradet er derfor relativt begraenset, sammenlignet med det topografiske

opland.
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For at kunne beregne naeringsstoftransporten til omradet er det ngdvendigt med et

2.2.6 Nedbgr

detaljeret kendskab til vandbalancen i oplandet.

Nedbgrsdata for omradet tager udgangspunkt i referenceperioden 1961-90 fra Teknisk
Rapport 97-8 fra DMI*, og med efterfglgende nedbgrskorrektioner fra Teknisk Rapport 98-10
fra DMI°. Naermeste malestation er beliggende ved Lading (st. 22.280), omkring 11 km
nordgst for undersggelsesomradet. Den gennemsnitlige arsnedbgr i referenceperioden er for
stationen er malt til 681 mm/ar. Malestationen er beliggende i moderat lae, hvorfor
korrektionsfaktoren for vindeffekt og wettingtab udggr 21 %, jeevnfer vejledningen®. Den
korrigerende nedbgrsmaengde for omradet udger dermed 824 mm/ar, jeevnfer den anviste

fremgangsmetode i vejledningen®.

Den potentielle fordampning i omradet er opgjort til 570 mm/ar, jeevnfar Teknisk Rapport
02-03 fra DMI®. Den korrigerede nettonedbgr for omradet udger dermed 254 mm/4r.
Nettonedbgren anvendes til beregning af gennemstrgmingen i omradet samt til beregning af

neeringsstoftransporten fra oplandet.

2.2.7 Fysiske forhold i vandlgb

De fysiske forhold i Haver Baek og Knud A pé streekningerne omkring Gammelgérd Sg er
generelt ringe og baerer tydeligt praeg af den lgbende vedligeholdelse og den historiske
regulering. Der er ringe faldforhold (< 1 %o), og deraf blgd bund og ringe vandstrgm i
stgrstedelen af aret. Ydermere er begge vandlgb rgrlagte pa flere delstreekninger bade
opstrgms og nedstrgms omradet.

Bundbredden i vandlgbene varierer mellem 0,6-1,5 m, med en dybde under 1 m.
Middelvandfaringen i Knud A efter tillabet fra Haver Baek er ifglge regulativet opgjort til 82
I/s. Knud A er p& streekningen fra pumpestationen (st. 0 m) til indlgbet i Veng Sg (st. 3.140
m) malsat som Bl-vandlgb (gyde- og yngelopveekstomrade for laksefisk). De fysiske forhold
pa den besigtigede straekning nedstrgms pumpestationen, vurderes utilstraekkelige til at

opretholdelse af en grredbestand.

2.3 Jordbundsforhold

Ifalge data fra den landsdaekkende jordklassificering er de gvre jordlag i
undersggelsesomradet domineret af humusjord, samt mindre arealer med lerblandet
sandjord og finsandet jord (Figur 2-12).

I forbindelse med risikovurderingen for fosforfrigivelse (afsnit 4.5) er der foretaget en raekke
profilboringer til 1 meters dybde, hvor jordbundsforholdene i omradet er beskrevet.
Boringerne viser, at omradet er domineret af organogene jordarter med varierende indslag
af kalk, med enkelte indslag af sand. | en raekke boringer treeffedes indslag af gytje under
50-100 cm.
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Figur 2-12. Oversigt over jordbundsforholdene i og omkring undersggelsesomradet.

Den geografiske placering af profilooringerne fremgar af bilag 10.

2.4 Terreen

Til vurdering af topografien i undersggelsesomradet er anvendt en digital terreenmodel
(Geodatastyrelsen) med en cellestarrelse pa 1,6 x 1,6 meter. Terreenmodellen er baseret pa
terreenscanninger foretaget med fly i 2006-2007 og er anvendt ved opstillingen af de
hydrologiske og hydrauliske konsekvensberegninger, samt til verifikation af brinkkoter i
eventuelle vandlgb og grafter. Den digitale terraenmodel viser koten pa jordoverfladen eller
koten pa det frie vandspejl i omrader med vand pa terraen.

Der kan dog veere visse usikkerheder forbundet med terreenopmaling med fly, da
opmalingen kan blive pavirket af lav, teet bevoksning. Endvidere kan opmalingen ogsa veere
pavirket af det tidslige aspekt, da dreenede omrader generelt sker Igbende jordsaetning.
Afvigelsen kan have indvirkning pa resultaterne af de efterfglgende konsekvensberegninger,

og terreenmodellen er derfor tilpasset tilsvarende.

| forbindelse med feltarbejde i omradet, har ALECTIA foretaget en kontrolmaling til
verificering af terreenmodellen. Der blev i alt indmalt 156 kontrolpunkter i omradet (Figur
2-13). Desveaerre var det ikke muligt at beveege sig rundt i den centrale del af omradet pa

grund af usikre jordbundsforhold og frit vandspejl.
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Figur 2-13. Kontrolpunkter for terreenmodellen.

Differensen i mellem kontrolopmalingen og terreenmodellen viser, at modellens vaerdier
gennemsnitligt ligger 10,6 cm hgjere, end de opmalte. Histogrammet pa Figur 2-14 viser
nogenlunde normalfordeling, hvilket indikerer en god korrelation for denne afvigelse, og den

digitale terreenmodel er efterfglgende korrigeret med den observerede afvigelse.
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Figur 2-14 . Histogram over differensen mellem terreenmodel og de malte punkter.

2.5 Arealanvendelse

Starstedelen af undersggelsesomradet bestar af permanente graesarealer og arealer i omdrift
(poppel) (Figur 2-15). Oversigten tager udgangspunkt i Naturerhvervsstyrelsens afgrgdedata

for 2014, som ogsa anvendes til udregning af projektets klimaeffekt (4.3).
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Figur 2-15. Oversigt over den nuvaerende arealanvendelse i undersggelsesomradet.
Oversigten tager udgangspunkt i Naturerhvervstyrelsens afgrgdedata (2014).

2.6 Kulstof

Formalet med lavbundsprojekter er at mindske landbrugets udledning af drivhusgasser
gennem ekstensivering og udtag af landbrugsarealer. Udtagningen er malrettet kulstofrige
lavbundsarealer, hvor det organiske kulstofindhold udggr mindst 12 %. Det er et krav i
bekendtggrelsen for disse projekter at minimum 75 % af projektomradet er beliggende pa

organogene lavbundsjorder.

For omradet ved Gammelgard Sg er der indsamlet 21 jordpragver til analyse for
kulstofindhold, der repraesenterer de dele af undersggelsesomradet, der ligger uden for
Terv2010-udpegningen. Pragverne viser, at kulstofindholdet pa arealerne uden for

udpegningen varierer mellem 2,4 og 22,6 % kulstof (Figur 2-16 og Tabel 2-3).
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Figur 2-16. Oversigt over prgvetagningspunkterne og kulstofindhold for de arealer i
omradet, der ikke er omfattet af Tarv2010-udpegningen.

Tabel 2-3. Oversigt over jordprgvernes kulstofindhold (%6).

Provepunkt Kulstofindhold Prgvepunkt Kulstofindhold

(nr.) (%) (nr.) (%)
1 15,2 12 10,7
2 22,6 13 13,9
3 12,9 14 14,2
4 4,6 15 7,7
5 7,8 16 3,8
6 3,0 17 4,2
7 5,0 18 15,5
8 2,4 19 17,6
9 3,8 20 2,9
10 12 21 17,2
11 7,1

Projektets klimaeffekt gennemgas i afsnit 4.3, og beregningerne for omradet fremgar af
bilag 1.
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2.7 Neeringsstoffer

2.7.1 Kveelstof

De hydrologiske forhold pa lavbundsarealer skaber forudsaetningerne for fjernelse af

kveelstof, som tilfgres med dreenvand, overfladeafstremning og det gvre grundvand.

Tilfgrslen af kveelstof til undersggelsesomradet kan estimeres ud fra en formel, der pa
baggrund af oplysninger om det totale oplandsareal, andel af dyrkede arealer i oplandet,
andelen af sandjord og den arlige afstremning, beregner den teoretiske transport til
omradet.

Formlen indgar i regnearket fra vejledningen’:

Neay = 1.124 * exp(-3.08 + 0.758 * In(A) — 0.003 * S * 0.0249 * D)

A = nettonedbgr
S = andelen af sandjord i oplandet

D = andelen af dyrkede arealer

For at kunne estimere arealanvendelsen og andelen af sandjord i oplandet til

undersggelsesomradet, er der ligeledes foretaget beregninger jeevnfar vejledningen®.

Da oplandet til undersggelsesomradet er af begreenset starrelse (se afsnit 2.2.3), og da der
ikke foretages indgreb pa vandlgb og draen uden for omradet, vil kveelstoftilfarslen fra
oplandet ligeledes veere begreenset. Den starste kveelstofeffekt vil derfor findes ved

ekstensivering af arealerne i omradet, som permanent tages ud af omdrift.

2.7.2 Fosfor

Frigivelse af fosfor

Ved etablering af vddomrader pa nuveerende eller tidligere landbrugsjorde, er der risiko for
frigivelse af fosfor fra jorden, som fglge af de eendrede afvandingsforhold. Dette skyldes, at
en del af jordpuljens fosfor, under iltede forhold, vil vaere bundet til en raekke forbindelse af
jern (primaert), aluminium og calcium. Nar jorden i omradet vandmeettes, vil
iltkoncentrationen gradvist falde og jernforbindelserne blive reduceret, hvorved fosfor vil
kunne frigives til pore- og overfladevand.

For at kunne vurdere risikoen for fosforfrigivelse ved projektets gennemfarelse, er der
indsamlet jordprgver til analyse for fosfor og jern. Prgverne er taget i de gverste 25-30 cm
af jordsgjlen, hvor de stgrste fosformaengder er koncentreret. De detaljerede forhold
omkring analyse og prevetagning er beskrevet naermere i notat (rev. juni, 2014) & og faglig

rapport fra DMU®.

For at kunne lokalisere eventuelle geografiske forskelle i frigivelsesrisiko er

undersggelsesomradet inddelt i 25 mindre delomrader. Omraderne er opdelt pa baggrund af
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arealernes afstand til afvandingsgrgfter og vandlgb, arealanvendelse, dyrkningshistorik,

matrikelgraenser og jordbundsforhold.

I perioden for feltarbejdet var det ikke muligt at indsamle jordprgver fra de lavest liggende
omrader i pumpelaget, da disse stod under vand, og da disse omrader generelt er

kendetegnet ved yderst ustabile jordbundsforhold.

Analyseresultaterne viser, at koncentrationerne af fosfor (BD-P) varierer mellem 70 - 470
mg Pgp/kg tarstof, mens jernindholdet varierer mellem 460 — 10.700 mg Fegp/kg tarstof.
Molforholdene varierer mellem Pso 0g Feep varierer mellem 4,7 og 58,9, hvilket indikerer, at

fosforbindingskapaciteten i omradet varierer fra lav til meget hgj.

I bilag 5 ses en samlet oversigt over analysedata for prgvetagningen (vejledende regneark

til risikovurderingen)®, og oversigtskort for prgvetagningen fremgar af bilag 10.

2.8 Okker

For at kunne vurdere risikoen for okkerudvaskning fra lavbundsarealer, er der pa landsplan
udarbejdet en okkerkortleegning for alle lavbundsarealer. Kortleegningen tager udgangspunkt
i fire risikoklasser og er baseret pa jordbundens indhold af pyrit. Okkerklasse | er tildeles de
omréader, hvor der pa baggrund af kortlaegningen vurderes at veere stor risiko for
okkerudvaskning, mens klasse I, 11l og IV er klassificeret som omrader med hhv. middel,

lille og ingen risiko for okkerudvaskning.

P& Figur 2-17 ses en oversigt over okkerkortlaegningen i omradet. Pa kortet ses, at
stagrstedelen af undersggelsesomradet klassificeret til okkerklasse 1V, hvor der ikke er risiko
for udledning af okker. Ved besigtigelsen af omradet blev der ikke observeret tegn pa

udvaskning af okker i dreengrgfter, brgnde og vandlgb.
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. Klasse | - Stor risiko for okkerudledning

- Klasse Il - Middel risiko for okkerudledning
. Klasse Il - Lav risiko for okkerudledning
[l Kiasse IV - Ingen risiko for okkerudledning

D Lavbund ikke okkerklassificeret

Figur 2-17. Oversigt over okkerklassificeringen i undersggelsesomradet (rgdt omrids).

2.9 Naturforhold

Naturstyrelsen har i juni 2015 foretaget en botanisk besigtigelse af omradet og har i den
forbindelse udarbejdet et notat, der beskriver naturveerdierne i omradet (bilag 11). Notatet
beskriver ogsa konsekvenserne for naturveerdierne i omradet ved etablering af et vddomrade
(s@). Naturstyrelsen har inddelt omradet i 5 delomrader, med udgangspunkt i de forskellige
vandregimer og den tilknyttede diversitet i sammensaetningen af vegetationen (Figur 2-18).
Generelt er de botaniske vaerdier i omradet begraensede og er kendetegnet ved hgj
urtevegetation, der afspejler sjaelden eller ingen drift pa arealerne. De stgrste naturveerdier
findes i omrade 1 og 1a, som ogsa er de bedst plejede arealer. Iseer omrade 1a, der er
pavirket af grundvand, indeholder vaesentligt hgjere naturveerdierne end de gvrige arealer i
omradet. Der blev ved besigtigelsen observeret omkring 500 individer af maj-gggeuret, samt
flere arter (lavtvoksende star-arter), der indikerer pavirkning med nzeringsfattigt, alkalisk

grundvand. En detaljeret gennemgang af hele omradet fremgar af bilag 11.

I forbindelse med opstartsmgdet mellem ALECTIA og Naturstyrelsen (september 2015)
deltog Skanderborg Kommune, saledes at kommunens gnsker for naturvaerdierne i omradet
kunne indarbejdes i udarbejdelsen af projektforslaget. P4 baggrund af Naturstyrelsens
besigtigelse og kommunens kendskab til de beskyttede naturomrader i Gammelgéard Sg, blev
det af kommunen anbefalet, at omrade 1a i mindst muligt omfang skulle pavirkes med
neeringsstofholdigt vand fra en eventuel sg, og at der i detailprojekteringen for projektet vil
blive taget hensyn til omrade 4a (nordgst). Fra omradets lodsejere blev der ligeledes udtrykt

gnske om at sikre, at der fortsat ville kunne afgraesses i den sydlige del at projektomradet.
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Figur 2-18. Oversigt over Naturstyrelsens inddeling af omradet i forbindelse med den
botaniske besigtigelse.

2.10 International naturbeskyttelse

Natura 2000 er en feelles betegnelse for omrader, der er beskyttet under EU’s
naturbeskyttelsesdirektiver, fuglebeskyttelsesdirektivet og habitatdirektivet, samt Ramsar-
omréader. Direktiverne forpligtiger EU’s medlemslande at bevare og beskytte en lang reekke
naturtyper og arter, der vurderes som sjaldne, truede eller seerligt karakteristiske for
medlemslandene. EU’'s medlemslande skal udpege omrader, der medvirke til sikring af
levesteder for arter og naturtyper omfattet af habitatdirektivet (habitatomrader). Ligeledes
er medlemslandene forpligtet til at udpege omrader, der har til formal at beskytte de arter af

fugle, som er omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet (fuglebeskyttelsesomrader).

Omradet ved Gammelgard Sg er ikke omfattet af Natura 2000-beskyttelse. Det neermeste
Natura 2000-omrade er beliggende sydvest for Harlev (Natura 2000-omrade nr. 232,
Lillering Skov, Stjeer Skov, Tastrup Sg og Tastrup Mose), omkring 3,5 km gst for
Gammelgard Sg (Figur 2-19).

Omradet afvander til Gudenaen, der ved Silkeborg indgar i Natura 2000-omrade nr. 49
(Gudena og Gjern Bakker), beliggende ved Silkeborg, omkring 30 km nedstrgms

Gammelgard Sg.
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Figur 2-19. Oversigt over undersggelsesomradets beliggende i forhold til naermeste

Natura 2000-omrade ved Harlev.

2.11 Habitatdirektivets artikel 12, bilag 1'V-arter

EU-medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 indfgre en streng
beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor eller i
naerheden af et af de udpegede habitatomrader. Arterne pa Habitatdirektivets bilag IV er
ligeledes beskyttet efter § 29 a i naturbeskyttelsesloven, hvor de kaldes bilag 3-arter. De

danske arter er bl.a. beskrevet i Sggaard & Asferg (2007)*°.

Arter omfattet af beskyttelsen ma ikke forseetligt forstyrres med skadelig virkning for arten
eller bestanden. Forbuddet geelder i forhold til alle livsstadier og yngle- eller rasteomrader,

der ikke ma beskadiges eller gdelaegges.

Med udgangspunkt i hAndbogen af Sggaard & Asferg 1°, er der sandsynlighed for at traeffe
odder, markfirben, stor vandsalamander og spidssnudet frg inden for eller i naerhed af det
kvadrat, der omfatter undersggelsesomradet. Foruden de naevnte arter forventes ogsa en
tilstedeveerelse af smaflagermus i de neerliggende skovomrader, der fouragerer pa de abne

grees- og engarealer.

Markfirben vurderes ikke at trives pa de fugtige graesarealer i undersggelsesomradet.
Ligeldes vurderes stor vandsalamander heller ikke stede i undersggelsesomradet, da der ikke

findes mindre, klarvandede sger og vandhuller.
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2.12 Kulturhistoriske veerdier og fredninger

Der findes betydelige kulturhistoriske interesser i omradet. | den gstlige del af
undersggelsesomradet eksisterer rester af en borgvold (Sandgravvold), der ifglge de
arkeeologiske undersggelser kan dateres til perioden fra slutningen af 1200-tallet til anden
halvdel af 1300-tallet. Borgvolden er anlagt som en kunstig banke ude i den tidligere sg,
hvorpa borgen blev bygget. Der er dog ikke kendskab til borgens preecise beliggenhed pa
volden, men der er gennem tiden gjort fund af fra broveerk og murvaerk pa og omkring
volden, herunder ogsa en reekke redskaber og vaben. | 1920 blev der gjorde man de fgrste
fund af egetgmmer ude i ssgomradet. Sidenhen er man lgbende stgdt pa egetemmer i
omradet, i takt med den tidligere sgbund sank sammen, og i forbindelse med dybplgjning af
omradet. Tammeret stammer fra en tidligere bro, der forbandt borgvolden med

Klosterknoldene (mod nordgst).

Museum Skanderborg er i forbindelse med forundersggelsen blevet informeret om projektet,
saledes eventuelle forbehold kunne belyses. | forbindelse med realiseringsansggningen
indhentes der en decideret udtalelse for projektet, hvor museet, med udgangspunkt i den
tekniske forundersggelse, kan vurdere projektets indvirkning for fortidsminder og beskrive

eventuelt behov for overvagning af anleegsarbejdet.

2.13 Tekniske anleeg

Der findes en reekke tekniske anlaeg i naerhed af undersggelsesomradet. Nedenfor gives en

kort beskrivelse af anleeggene.

2.13.1 Veje og broer

Der findes en raekke overkgarsler (rgrunderfgringer) i forbindelse med afvandingskanalerne i
omradet. Der gar enkelte mindre markveje ind i omradet, bl.a. til borgvolden mod nordvest,

ved pumpehuset, og til arealerne mellem den centrale afvandingskanal og Sgndre landkanal.

2.13.2 Bygninger

Foruden pumpestationen er findes der ingen bygninger inden for undersggelsesomradet.
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Figur 2-20. Billede af pumpestation med indlgbsbygveerk og den centrale
afvandingskanal.

2.14 Planforhold og lovgivning

2.14.1 Kommuneplan

I Kommuneplanen for Skanderborg Kommune?!? er der falgende udpegninger for omradet:

e Skovrejsning ugnsket

e Lavbundsareal

e Naturbeskyttelsesinteresser

e Potentielle naturbeskyttelsesinteresser
e @kologisk forbindelse

e Bevaringsveerdige landskaber

¢ Sammenhangende landskaber

2.14.2 Bygge- og beskyttelseslinjer

Starstedelen af omradet er omfattet af skovbyggelinjer (Holm Skov og Sghave).
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Der er indhentet ledningsoplysninger fra Ledningsejerregistret (LER). Ifglge oplysningerne

2.14.3 Ledninger

krydses omradet af et kabel (lavspaending), der forsyner pumpestationen med strgm fra

beboelsesejendommen pa Ryvej 5 (Figur 2-21).

Signaturforklaring

E Undersggelsesomrade
- Elkabel

Q Pumpestation

Figur 2-21. Oversigt over kablets omtrentlige tracé gennem omradet.

2.14.4 Vandplan

Der findes ikke udpegninger for undersggelsesomradet i geeldende vandplan (2010-2015). |
udkastet til den kommende vandomradeplan (2015-2021) er Knud A, nedstrems
undersggelsesomradet, udpeget til genslyngning og restaurering ved udleegning af groft

materiale.

2.14.5 Naturbeskyttelsesloven

Starstedelen af omradet er omfattet Naturbeskyttelseslovens § 3. Syd for den centrale
afvandingskanal er omradet overvejende udpeget som eng, mens stgrstedelen af omradet
nord for afvandingskanalen er udpeget som mose. Foruden eng- og mosearealer findes ogsa

en reekke mindre sger.
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Signaturforklaring
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Figur 2-22. Oversigt over beskyttet natur i og omkring undersggelsesomradet.

2.14.6 Fredsskov

Syd og gst for undersggelsesomradet ligger skovomrader (Holm Skov og Storring

Praestegards skov), der er udpeget som fredskov (Figur 2-23).

T

Signaturforklaring

:l Undersggelsesomrade

[~ Fredskov

Figur 2-23. Udpeget fredskov omkring undersggelsesomradet.
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Omradets lodsejere anvender jaevnligt arealerne til jagt. Der blev der observeret

2.15 Rekreative interesser

fodertgnder, voliere til opdraet af fasaner samt en hochsitz i nserhed af
undersggelsesomradet.

Der er ikke lystfiskerinteresser i omradets afvandingskanaler eller i Haver Baek/Knud A pé&
streekningerne ved undersggelsesomradet.

I den tilstgdende Storring Preestegards Skov ligger en vandresti, som passerer langs den

gstlige greense af omradet.
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3 Projektforslag

Formalet med denne forundersggelse er at belyse de forventede konsekvenser og afledte

effekter ved gennemfarelse af det udarbejdede projektforslag.

En beskrivelse af projektforslaget og de forventede anleegsarbejder fremgar af det fglgende

afsnit.

Forud for udarbejdelsen af projektforslaget er der indledningsvis behandlet flere scenarier for
genetablering af en sg i omradet. P& grund af den neaere beliggenhed til Knud A og aflgbet
hertil, vil vandstanden i omradet veere styret af Knud A, selv n&r pumpen er i drift. Der
opleves derfor jaevnligt opstuvning fra Knud A ind i Sgndre Landkanal og ved aflgbet fra
pumpestationen (starten af Knud A). Det er derfor undersggt, hvorvidt det vil vaere muligt at
forleegge aflgbet fra projektomradet leengere nedstrgms i Knud A, mod sydvest, saledes der
kunne sikres bedre afvanding og en mindsket risiko for opstuvning ind i omradet. Dette
vurderes dog ikke muligt, da Knud A har ringe faldforhold p& hele denne straekning, og det
eksisterende aflgb fra projektomradet bibeholdes derfor. Det er ogsa undersggt, hvorvidt det
er muligt at lede Aflgbet fra Sgballe og Sgndre Landkanal ind i projektomradet. Dette er
fravalgt dels af hensyn til omradets lodsejere, der er bekymret for en forringelse af
afvandingsforholdene pé arealerne uden for projektomradet og dels for at undga en

tilstandsaendring af den tilgreensende fredskov.

3.1 Projektbeskrivelse

Det blev beskrevet og regnet pa to konkrete scenarier forud for udvaelgelse af det endelige
projektforslag. Hovedfokus for begge scenarier har veeret at beskrive de miljgmaessige og
tekniske konsekvenser for projektomradet, der samtidig sikrer, at afvandingsforholdene
uden for projektomradet forbliver usendret ved projektets gennemfgrsel. Til beskrivelse af de
hydrologiske forhold i omradet er der indsamlet vandlgbsdata for vandlgbene i omradet, og
der er foretaget modellering og vandspejlsberegninger i VASP ved en arsmiddelafstrgmning.

Nedenfor gives en kort gennemgang af de udarbejdede scenarier for projektet.

Scenarie 1

Projektforslaget omfatter genetablering af en sg i projektomradet, hvor vandstanden i sgen
er defineret p& baggrund af vandstanden (&rsmiddel) i Knud A, som omradet naturligt vil
afvande til. Scenariet beskriver derfor minimumsvandstanden i sgen, safremt der
fremadrettet skal vaere naturlig hydrologi og aflgb fra sgen til Knud A. Med udgangspunkt i
vandspejlsberegningerne vil sgen have et vandspejl i kote 23,67 m ved en
arsmiddelafstrgmning i Knud A.

Nordre Landkanal nedlsegges som afvandingskanal og udlgbet i Knud A slgjfes. Aflgbet fra

Sgballe og Sgndre Landkanal bibeholdes i den nuvaerende tilstand.
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Projektforslaget omfatter genetablering af en sg i projektomradet, hvor vandstanden i sgen

Scenarie 2

er defineret pa baggrund af en arsmiddelvandstand i Aflab fra Sgballe, der udger den sydlige
og sydvestlige greense af projektomradet. Vandstanden er fastlagt med udgangspunkt i, at
projektets gennemfgrelse ikke m& medfgre stuvning i vandlgbet, pa straekningen mod
Sgballe. Dette af hensyn til bade landbrugsdrift og beboelsesejendomme. Med udgangspunkt
i vandspejlsberegningerne vil sgen dermed maksimalt kunne have et vandspejl i kote i 23,87
m ved en arsmiddelafstremning i Aflgb fra Sgballe.

Nordre Landkanal nedleegges som afvandingskanal og udlgbet i Knud A slgjfes. Brinkerne pa
sydsiden udjsevnes pa udvalgte streekninger og der skabes en overrislingszone ind mod

projektomradet og sgen, der sikrer overrisling med draenvand fra det direkte opland.

P& Figur 3-1 fremgar udbredelsen af den projekterede sg ved de to scenarieforslag.

| scenarie 2, hvor der etableres en sg med et vandspejl i kote 23,87 m (arsmiddel) kan det
ikke afvises, at projektet vil medfagre pavirkning af rigkeeret i den sydgstlige del af omradet.
Ligeledes vil dette scenarie i hgj grad kunne pavirke muligheden for fremtidig afgreesning i
hele den sydlige del af omradet, som det gnskes af lodsejerne. Med udgangspunkt i dette,
vurderes scenarie 2 vanskeligt at realisere, da det fra geeldende myndighed (Skanderborg
Kommune) ikke vurderes muligt at opna dispensation til pavirkning af naturveerdierne i
omradet.

Det er derfor besluttet at arbejde videre med scenarie 1, der i vintersituationen vil veere
tilsvarende den nuveerende tilstand i omradet, hvor vandstanden er styret af Knuda. P& bilag

6 ses en oversigt over projekterede tiltag, der vil blive gennemgaet i det falgende afsnit.

Signaturforklaring

Vandlgb & kanaler
I Rigkeer
B \andspejiskote 23,67 m
|| vandspejiskote 23,87 m

Figur 3-1. Udbredelsen af sgen ved de to scenarier og vandspejlskoter.
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Nedenfor fremgar beskrivelse af de anlaegsarbejder, der forventes gennemfgrt i forbindelse

3.2 Anleaegsarbejder

med realisering af projektforslaget i scenarie 1.

Adgangsveje

Fra syd er der tilkarsel til omradet ved pumpestationen og Sgndre Landkanal via Sgdalsvej.
Til den sydgstlige del af omradet er der tilkgrsel via markvejen fra Storringvej. Omradet
omkring Nordre Landkanal tilgas via Ryvej 5 (hovedlodsejer). Der forventes brug af
kareplader pad marken ned til omradet fra nord og samt ved pumpestationen, samt ved
etablering af fordelerrender, slgjfning af Nordre Landkanalog i forbindelse med nedlaeggelse
af pumpestationen (markvej). Det samlede behov for kgreplader er vanskelig at kvantificere,
da behovet i hgj grad afhaenger af de lokale jordbundsforhold og arstiden. Hvis
anleegsarbejdet foretages i perioder med megen nedbgr vil det veere ngdvendigt at udleegge
yderligere kgreplader efter behov.

Safremt der udlaegges kareplader langs Nordre Landkanal, langs den gstlige greense
(overrislingszone) og pa markvejen ned til pumpestationen, vil der samlet veere behov for

omkring 3300 m? plader. Pladerne kan flyttes lgbende i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Slgjfning af dreengrafter

Ved gennemfarelse af projektet vil starstedelen af projektomradet sta under vand i det
meste af aret. Det vurderes derfor ikke ngdvendigt at tildeekke de centrale dreengrofter i
omradet, og eventuel opfyldning bgr fokuseres pa grafter i udkanten af omradet, der ikke
ngdvendigvis er vanddeekkede i sommerperioden. Omfanget af grgfter i kanten af
projektomradet vurderes at udggre omkring 950 m. Disse kan tildeekkes ved skrab af

overjord fra de neerliggende arealer.

Nedlaegning af pumpestation og etablering af overlgbstaerskel fra sgen

Pumpestationen nedbrydes, og beton- og rgrelementer bortskaffes. Der etableres et aflgb fra
omradet via en teerskel i den fastsatte kote (23,67 m). Teersklen udformes med et naturligt
udseende, sd denne passer med landskabet i omradet. Taersklen sikres med
kampesten/handsten, der skal sikre mod erosion ved hgj afstremning. Et eksempel pa en

naturligt udseende overlgbsteerskel mellem en sg og et vandlgb fremgar af Figur 3-2.
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Figur 3-2. Eksempel pa en overlgbsteerskel mellem en sg og et vandlgb.

Etablering af fordelerrender

Nordre Landkanal nedleegges som afvandingsgrgft og dermed ophgrer dens nuveerende
funktion, der sikrer afledning af vand til Knud A. Brinkerne pé& sydsiden af grgften udjaevnes
pa udvalgte streekninger, hvorved der skabes en overrislingszone ind mod projektomradet.
Der etableres stensikrede fordelerrender ved de starre udlgb, saledes der ikke skabes

erosionsrender i forbindelse med hgj afstramning fra oplandet.

Omlaegning af draen
I den nordvestlige del af projektomradet tilgar et hoveddraen. Dette omlaegges, og der

etableres ligeledes en fordelerrende ved dreenudlgbet

Slgjfning af elkabel
Elkablet til pumpestationen graves op, som minimum inden for projektafgreensningen (400

m).

Sikring af dige

Diget langs Sgndre Landkanal sikres yderligere ved tilfarsel af jord. Dette med henblik pa at
mindske hyppigheden af overlgb ind i projektomradet, nar der opstar en stuvningszone fra
Knud A. Diget sikres med 20-30 cm jord over en straekning p& omkring 300 m, hvorfor der

samlet skal tilkeres omkring 100 m® jord.

@vrige jordarbejder
Der flyttes overjord fra projektomradet til lavninger nordgst for projektomradet.
Det vurderes, at der vil veere behov for tilkgrsel af omkring 2400 m?® jord til

terreenregulering.
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Der er opsat en hydrologisk model til at beskrive forholdende i Sgndre landkanal/Aflgbet fra

3.3 Modellering og beregninger

Sgballe i sammenkobling med Knud A. Dette er gjort i modelveerktgjet VASP, der regner pa
stationaere 1D-strgmninger. De opndede resultater har bidraget med viden om de

nuvaerende og fremtidige afvandingsforhold for projektomradet.

Resultaterne af disse vandspejlsberegninger sammenholdt med den korrigerede udgave af
Geodatastyrelsens terreenmodel, der er anvendt til udformningen af konsekvenskort, samt til

beskrivelse af de forventede morfometriske forhold i den genetablerede sg.

3.3.1 Fysiske rammer

De fysiske rammer for den hydrologiske model er baseret p4 opmalingsdata for Sgndre
Landkanal/Aflgbet fra Sgballe og Knud A som beskrevet i afsnit 2.2.4. Da de to
vandlgbslinjer ligger i direkte forleengelse af hinanden, har det veeret muligt at sammenkoble

disse til beregningerne.

3.3.2 Input til modelberegninger

Som naevnt i afsnit 2.2.5, stammer inputs til modellen fra statistik udfert pa
afstremningsdata for malestation 21.61, vaegtet med informationer om det topografiske
opland. Modellens nedre rand er defineret ved malestationen.

Da der ikke forefindes malinger af vandstande inden for malestationens referenceperiode har
det ikke veeret muligt at foretage kalibrering af Manningtallet. Stgrrelsen pa dette er
vurderet ud fra betragtninger i forbindelse med feltarbejdet, sammenholdt med forslag til

karakteristiske Manningtal opgivet i teknisk rapport fra DCE*2.

3.3.3 Databehandling

Konsekvensberegningerne er udfart ved ekstrapolering af de beregnede vandspejlskoter pa
terreen, saledes at der fremkommer en 3D-model for vandspejlskoten. Efterfglgende er
afstanden fra vandspejlskoten til den digitale terreenmodel beregnet, sdledes middeldybden
og volumenet af sgen kan estimeres. Resultatet af disse beregninger er praesenteret pa
konsekvenskort med afvandingsintervaller i bilag 7 (nuveerende forhold) og 8 (projekterede
forhold).
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4 Konsekvensvurdering af virkninger pa miljget

Neerveerende afsnit beskaeftiger sig med konsekvenserne, safremt det i afsnit 3 beskrevne
projektforslag gennemfgres. Den endelige udbredelse af projektomradet er defineret som det
areal, hvorpda der sker en afvandingsmeessig pavirkning ved gennemfarelse af de
projekterede tiltag. Dette omfatter de arealer, hvor afstanden til det projekterede vandspejl
er mindre end 1 meter. Arealer med mere end 1 meter til det projekterede grundvandsspejl
ligger sa hgjt i terreenet, at markdriften pa arealerne ikke vil blive pavirket ved projektets
gennemfgrelse. Af hensyn til arealanvendelsen i omradet og lodsejergnsker, kan det vaere

ngdvendigt at tilpasse projektafgraensningen yderligere.

Af hensyn til de ejendomsmaessige forhold og eventuel handel af jord og erstatning, tager
projektomradets arronderede (tilpassede) udbredelse derfor udgangspunkt i de geeldende

matrikelgreenser.

Beregningerne for arealanvendelsen tager udgangspunkt i NaturErhvervstyrelsens

afgrgdedata for 2014.

Med udgangspunkt i ovenstaende, er det samlede projektareal opgjort til 43,79 ha. Dette
areal danner grundlag for beregninger af projektets effektivitet, naeringsstofdynamik og

ejendomsmaessige forhold.

Tabel 4-1. Uddybning og opggrelse af undersggelsesomradet og det endelige
projektomrade.

Areal (ha) Beskrivelse

Det indledende omrade udpeget af

Undersggelsesomrade 42,50 Naturstyrelsen.

Udbredelsen af omradet efter modelkarsel
og tilpasning til matrikelgraenser. Omradet
Projektomrade 43,79 danner grundlag for beregninger af
klimaeffekt, naeringsstoffer og de
ejendomsmaessige forhold.
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Dette afsnit konsekvensvurderer de hydrologiske forhold ved gennemfgrelse af de

4.1 Hydrologiske forhold

projekterede tiltag, som beskrevet i afsnit 3.

4.1.1 Fremtidige afvandingsforhold

Nordre Landkanal nedleegges og udlgbet i Haver Beek/Knud A slgjfes, sdledes afstrgmningen
fra oplandet mod nord og nordvest i fremtiden tilfares projektomradet. For at sikre den
forsatte afvanding via dreensystemer med udlgb i Nordre Landkanal, etableres en
fordelerrende i forbindelse med det nuveerende tracé for Nordre Landkanal. Fordelerrenden
skal sikre en diffus tilledning af dreenvand til omradet, der foruden at mindske risikoen for
erosion, ogsa bidrager til en gget kveelstofomsaetning ved at gge overrislingen og
infiltrationen af det tilfgrte dreenvand.

Projektomradet vil forsat have aflgb til Knud A via det eksisterende aflgb ved
pumpestationen. Pumpestationen nedlaegges og der etableres i stedet en fast teerskel, der
foruden at sikre tilbageholdelse af vand i sommerperioden, ogsa skal sikre aflab fra omradet
i perioder med hgj afstramning og grundvandsstand. Selvom der etableres en teerskel, der
skal sikre aflab fra omradet nar vandspejlskoten overstiger 23,67 m, vil vandstanden i
omradet forsat vaere styret af den aktuelle vandstand i Knud A. Dette er ogsa tilfeeldet i dag.
Der vil derfor forsat veere risiko for opstuvning i Sgndre Landkanal og i projektomradet, nar

vandstanden i Knud A ved udlgbet fra omradet, overstiger kote 23,67 m.

Malestation 21.61 v. Sophiendal
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Figur 4-1. Grafisk afbildning af de anvendte méaledata fra méalestation 21.61 v.
Sophiendal (perioden 2000-2009). Med rgdt ses maleserien, mens den grgnne linje
viser arsmiddelvandfgringen.
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Som beskrevet i afsnit 2.2.5 eksisterer der malestationsdata fra Knuda (malestation 21.61 v.
Sophiendal), hvor perioden 2000 — 2009 er anvendt til de hydrologiske beregninger. Med
udgangspunkt i disse data er det muligt at foretage en overordnet vurdering af, hvor hyppigt
der kan forekomme afstrgmninger, der overstiger arsmiddelvandfaringen (283 I/s) i Knuda
v. Sophiendal. Dette kan give et billede af, hvor hyppigt der kan forventes vandudveksling
mellem projektomradet og Knuda.

For perioden 2000 — 2009 er der i gennemsnit registreret 105 dage om aret, hvor
vandfgringen i Knuda har veeret hgjere end arsmiddelvandfgringen. Langt stgrstedelen af
disse haendelser har fundet sted i vinterperioden, men der er jeevnligt malt hgje vandfaringer

i sommerperioden — sandsynligvis i forbindelse med skybrudshaendelser (Figur 4-1).

Tabel 4-2. Forventede fremtidige vandspejlskoter ved forskellige afstramningshaendelser.

Karakteristisk afstramningshaendelse Vandspejl i projektomradet (m)
Sommermiddel 23,52
Vintermiddel 23,75
Arsmiddel 23,67
Sommer medianmaksimum 23,73
Vinter medianmaksimum 24,10

De hydrologiske konsekvenser ved gennemfarelse af projektforslaget fremgar af Tabel 4-3,
hvor udbredelsen af de forskellige afvandingsklasser er opgjort for de projekterede
afvandingsforhold. P& bilag 7 (nuveerende) og bilag 8 (projekteret) fremgar den geografiske
udbredelse af afvandingsklasserne ved en arsmiddelvandfaring, mens Tabel 4-3 viser den

arealmaessige fordeling af de seks afvandingsklasser ved de to afvandingstilstande.

Tabel 4-3. Oversigt over den arealmaessige udbredelse af de forskellige
afvandingsklasser under de nuveerende (bilag 7) og projekterede forhold (bilag 8).

Afvandinasklasse Nuveerende Projekterede
(afstand til ru%dvandss eil) afvandingsforhold afvandingsforhold

9 Pel (ha) (ha)

Frit vandspejl (< 0 cm) 0,12 23,95
Sump (0-25 cm) 1,58 4,34

Vad eng (25 - 50 cm) 3,27 4,38
Fugtig eng (50 - 75 cm) 6,34 4,50
Tegr eng (75-100 cm) 5,29 2,43
Mark (> 100 cm) 27,19 4,19
Sum 43,79 43,79
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4.1.2 Sgens morfometri

Sgens udbredelse ved en vandspejlskote pa 23,67 m (arsmiddel afstresmning) er beregnet
med udgangspunkt i den korrigerede terreenmodel for omradet og er opgjort til omkring 24
ha, og vil have et vandvolumen p& 150.174 m®. Dertil kommer de jordmaengder, der
eksempelvis flyttes fra sgomradet ved yderligere udgravning af sgen, samt til opfyldning af
grafter, sikring af dige og til opfyldning af lavninger. Denne jordmaengde er dog ikke fastlagt
endeligt, men det tilstraebes at skabe jordbalance inden for projektomradet.

Sgens maksimaldybde vil veere omkring 1,5 m, safremt der ikke foretages yderligere
udgravning i det centrale, lavest liggende omrade. Sgens gennemsnitlige vanddybde er
beregnet til 0,63 m. De angivne dybder kan dog blive hgjere, hvis der foretages
terreenregulering (uddybning) pa de lavest liggende arealer og ved de eksisterende
dreengrgfter. De neevnte veerdier for udbredelse og vanddybder tager udgangspunkt i en
maksimal vandstand i sgen ved en arsmiddelheaendelse (vandspejlskote 23,67 m). Da der
skabes naturlig hydrologi i omradet, vil disse vaerdier derfor variere hen over aret, afhaengig

af vandstanden i Knud A, nedbgr, afstremning og bidrag fra grundvand.

En oversigt over de estimerede, morfometriske forhold i sgen, ved en vandstandskote

svarende til overlgbskoten, fremgar af Tabel 4-4.

Tabel 4-4. Oversigt over de forventede morfometriske forhold i den fremtidige sg ved
projekteret vandspejl (kote 23,67 m).

Sgens forventede morfometri

(ved maksimal vandstand)

Projekteret vandspejlskote 23,67 (m)
Arealmaessig udbredelse 24 (ha)
Estimeret vandvolumen 150.174 (m®)

Maksimaldybde 1,50 m
Middeldybde 0,63 m
Opholdstid 192 dage*

*Vandets opholdstid er beregnet ud fra oplysninger om nedbgr, oplandets starrelse,
arealanvendelse og sgens estimerede vandvolumen ved en arsmiddel vandstand.
Tilfarsel fra grundvand og vandlgb/kanaler i perioder, hvor vandstanden i disse
overstiger brinkerne, er ikkemulig at kvantificere naermere. Den reelle opholdstid i
sgen vil derfor veere kortere.

Forventet miljgtilstand i sgen

Miljgtilstanden i den projekterede sg forventes at veaere ustabil i arraekken efter etableringen,
men vil gradvis stabilisere sig i takt med at de biologiske og kemiske forhold i sgen
stabiliserer sig. Sgen vil indledningsvist have uklart vand og vaere preeget af fa,
naeringstolerante plantearter, der vil dominere store dele af sgbredderne og de lavvandede
partier i sgen. | de varme sommerperioder forventes en kraftig algeveekst, hvilket vurderes
at udggre en begraensning for etablering bade flora og fauna i de fgrste par ar efter

etableringen.
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Med tiden vil forholdene i og omkring sgen stabilisere sig, og der forventes en gradvis mere

varierede plante- og dyresamfund.

4.2 Arealanvendelse

Der er foretaget en opggrelse over arealanvendelsen i omradet. Opggrelsen er baseret pa,
hvad der er sggt tilskud til pa arealerne (Tabel 4-5). Af data fremgar, at omradet

overvejende bestar af permanente graesarealer og energiafgrader (poppel).

Tabel 4-5. Opgagrelse over arealanvendelsen i projektomradet.

Arealanvendelse Udbredelse

(type) (ha)
Permanent grees 27,76
Energiafgrgde (poppel) 9,02
Udyrket 5,41
@kologisk naturareal 1,09
Skov 0,11

Omdrift (vinterhvede/graes) 0,40
Total 43,79

Ved gennemfarelse af projektet vil landbrugsdriften pa arealerne blive ekstensiveret, og der
vil veere et forbud mod omlaegning, anvendelse af plantebeskyttelsesmidler og ggdskning af
arealerne. Der ma dog gerne foretages afgraesning eller sleet pa de arealer, hvorpa dette er

muligt i sommerhalvaret.

4.3 Kulstof

Ved etablering af lavbundsprojekter er det som udgangspunkt pakraevet, at minimum 75 %
af projektarealet er beliggende pa kulstofholdige lavbundsjorde. Som supplement til
Terv2010-kortet kan der udtages jordprgver fra ikke udpegede arealer, med henblik pa at
fastleegge arealernes organiske indhold, og dermed arealernes bidrag til projektets samlede
klimaeffekt. Projektomradet ved Gammelgard Sg imgdekommer dette krav, da 79 % af
arealet udggres af kulstofrige lavbundarealer — i form af arealer udpeget i Tarv2010 samt
arealer, hvorfra der er indsamlet supplerende jordpraver, hvor der blev méalet et
kulstofindhold pa over 12 %. Pa Figur 4-2 ses en oversigt over udbredelsen af de tre klasser,
mens en arealmaessig opgarelse fremgar af Tabel 4-6. Kortet for udbredelsen af de tre

jordtyper fremgar ogsa af bilag 2.
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Tabel 4-6. Den arealmaessige udbredelse af de tre kategorier af organisk
kulstofindhold.

Organisk kulstofindhold Udbredelse Andel
(type) (ha) (%)
Organogen jord (=12 %) 34,49 79
Humusrig mineraljord (6-12 %) 1,77 4
Mineraljord (0—6 %b) 7,53 17
SUM 43,79 100

lgatrforklaring

I:I Projektomrade

QOrganogen lavbundsjord (=12%)

Humusrig mineraljord (6-12%)

Mineraljord (<6%)

Figur 4-2. Oversigt over udbredelsen af de tre jordklasser for organisk indhold (%6) i
projektomradet.

Ved indtastning af oplysningerne om arealanvendelse og afvandingsforhold i regnearket
(bilag 1) er det beregnet, at projektet vil medfgre en reduktion fra 975 tons CO,-aekv./ar

(nuveerende drift) til 255,6 tons CO,-aekv./ar (ved projekts gennemfarelse).

Dette svarer til en samlet klimaeffekt pa 719,3 tons CO2-aekv./ar (16,4 tons CO2-

aekv./ha/ar). Resultaterne fra beregningerne af projektets klimaeffekt fremgar af Tabel 4-7.
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Tabel 4-7. Oversigt over CO,-regnskabet for projektet (for yderligere henvises til bilag
1).

Tilstand COs-z&=kvivalenter ved arealanvendelse
Nuveerende drift 975 tons/ar
Ved projektets gennemfgrelse 255,6 tons/ar

Projektets klimaeffekt

(reduktion) 719,3 tons/ar

Arealspecifik klimaeffekt 16,4 tons/ha/ar

Som det fremgar af beregningerne ovenfor, opfylder projektet den gnskede malsaetning for

klimaeffekt p4 minimum 13 tons CO,-aekv./ha/ar.

4.4 Kveelstof

Jordbundsforholdene i projektomradet bestar af humusjord, samt mindre arealer med
lerblandet sandjord og finsandet jord. Disse jordbundsforhold vurderes ikke at udggre en
begreensning for kveelstofomsaetningen i projektomradet — bade hvad det angar jordbundens
nedsivningsevne og tilgeengelighed af organisk stof til mikrobiel nedbrydning i forbindelse

med denitrifikation.

Reduktionen i kveelstofudvaskningen for projektet er beregnet med udgangspunkt i
anvisningen’ fra DMU og med regnearket udarbejdet af NST, december 2013. Den
forventede kveelstoftransport fra oplandet til projektomradet, samt afstremningsforhold,

fremgar af afsnit 2.7.1, og er ligeledes beregnet med nsevnte regneark.

Ekstensivering af landbrugsarealer

Projektomradet bestar af primeert af permanente graesarealer, samt mindre udyrkede
arealer, som eksempelvis grafter, markveje og skel. Med udgangspunkt i vejledningen
regnes der med en reduktion pd 50 kg N/ha/ar for omdriftsarealer, 10 kg N/ha/ar for
greesarealer, mens der for udyrkede arealer/natur regnes med en reduktion pa 5 kg N/ha/ar.

Den potentielle effekt ved udtag af landbrugsjord udger samlet 782 kg N/ar.

Kveelstofreduktion fra det direkte opland

Ved gennemfgrelse af projektet vil den tilfarte kveelstof fra det direkte opland blive
tilbageholdt og omsat i projektomradet, primaert ved infiltration gennem jordmatricen.
Projektets omseaetningsgrad er derfor fastsat til 50 %, der er udgangspunktet for omrader,

hvor jordbundsforholdene ikke udggr en begreensning for omssetningsgraden.

Det direkte, dreenede opland til projektomradet udger ifglge de topografiske, hydrologiske og

afvandingsmeaessige beregninger i alt 112,6 ha. Tilfgrslen af kveelstof fra det direkte opland
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udgear i alt 2.785 kg N/ar, og er beregnet ud fra oplysninger om jordbundsforhold og
arealanvendelse.
Med en forventet omsaetningsgrad pa 50 % i nedsivningszonen (ikke-begreenset omsaetning)

vil den samlede kveelstofreduktion ved nedsivning/overrisling udggre 1.393 kg N/ar.

Etablering af sg

Sgen i omradet vil have en maksimal udbredelse pa omkring 24 ha, og en vandvolumen pa
150.174 m3. Sgen vil gge vandets opholdstid i og gennem omréadet, hvilket skaber
forudsaetningerne for en effektiv kveelstofreduktion. | beregningerne er der justeret for, at
det tilfgrte kveelstof, der fjernes fra oplandet ved overrisling, ikke tilfgres selve sgen (2.785
kg N/ar - 1.393 kg N/ar = 1.392 kg N/ar).

Den potentielle kveelstofomseetning i sgen vil derfor udggre 517 kg N/ar.

Samlet kveelstofreduktion
Projektets samlede kvaelstofreduktion udger i alt 2.691 kg N/ar, hvilket svarer til en

arealspecifik reduktion pa 61 kg N/ha/ar.

Beregningerne fremgar af regnearket i bilag 4.

4.5 Risiko for frigivelse af fosfor

Der er indsamlet jordprgver til bestemmelse af risikoen for frigivelse af fosfor. Analysedata
er efterfalgende indsat i vejledende regneark til fosforrisikovurderingen. Pa grund af ustabile
jordbundsforhold og oversvgmmelse var det ikke muligt at indsamle jordprgver fra hele
omradet. Der er derfor foretaget en ekstrapolering af analysedata fra det naermest liggende
delomrade (omrade 4), som ud fra viden om jordbund, hydrologi og drifthistorie vurderes

sammenlignelige.

Beregningerne viser, at projektets gennemfarsel potentiel kan medfgre en fosforfrigivelse fra

projektarealerne pa 196 kg P/ar (worst-case).

Den beregnede fosforfrigivelse vurderes dog ikke at veere en mer-frigivelse ift. den

nuveerende afvandingspraksis i projektomradet, se afsnit vedr. fosforbalance.

Fosfortilbageholdelse i sg

Ifalge geeldende vandplan (2010-15) udggr den arealspecifikke fosforafstremning i oplandet
til Veng Sg 0,3 kg P/ha/ar. Da Sgndre Landkanal forsat vil lede vandet uden om
projektomradet, vil den kvantificerbare fosfortilfgrsel til omradet primaert stamme fra det
direkte opland (112,6 ha). Den estimerede fosfortilfarsel til projektomradet udger derfor
33,8 kg P/&r. Den &rlige vandtilfersel til seen er beregnet til 286.004 m? jeevnfar ssmodellen
i bilag 4 (kveelstofregnearket), og denne vandtilfgrsel anvendes ogsa i semodellen i bilag 5
(fosforregnearket). Dermed bliver indlgbskoncentration 0,12 mg P/I projektomradet, hvilket

medfgrer en potentiel fosforfjernelse pa 14,2 kg P/ar i sgen.
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Fosforbalance
Med udgangspunkt i ovenstadende beregninger vil projektet medfare en arlig frigivelse pa 182

kg P (196 kg P - 14 kg P) fra projektomradet, men dette vurderes ikke at veere en mer-
udledning i forhold til nuveerende praksis. Den beregnede fosforfrigivelse bgr ses i forhold til
de nuveaerende forhold, hvor pumpen slukkes i vinterperioden, hvormed stgrstedelen af
omradet er vanddeaekket over flere maneder. Processen med fosforfrigivelse af beskrevet i
afsnit 2.7.2. Forsgg viser at fosforfrigivelsen ved vandmeetning af jorder er stgrst i perioden
lige efter maetningen, se Figur 4-3. Under nuveaerende afvandingspraksis skabes den hgje
“first flush” frigivelse hvert ar nar pumpen stoppes og arealerne vandmeaettes. Dette sker kun
én gang ved etableringen af den permanente sg, hvor efter raten forventes at blive
reduceret og pa sigt indfinde der sig en ligeveegt. Det forventes derfor at der i dag er en
fosforfrigivelse fra arealerne som er tilsvarende den der er beregnet for projektet og

frigivelsen er dermed ikke en mer-belastning.

AARHUS
Y UNIVERSITET CHARLOTTE KJARGAARD

Fe- og P-frigivelse efter genopfugtning
batch inkubation eksperiment
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Data: Charlotte Kjeergaard

Figur 4-3. Fosforfrigivelsesrate. Kilde ppt.” Baggrund for beregning af fosforfrigivelse”
Charlotte Kjeergaard

Fosfortilbageholdelsen i nuveerende periodevise sg og den permente sg vurderes at veere i
samme stgrrelsesorden, dog Vil der veere en yderligere positiv effekt i de projekterede tiltag
ved at lede vandet fra nord ned i projektomradet, hvor erosionsmateriale fra store

afstremninger kan fanges i stedet for at lgbe direkte til Knud A som under de nuveerende
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forhold. Det er ikke muligt at kvantificere dette, da fosforindholdet i vandet fra de store

afstremninger ikke kendes, men den generelle effekt af breemmer er velbeskrevet.

Det vurderes, at arealerne i dag tilfares 18-22 kg P/ha p& omdriftarealerne og 3-8 kg P/ha
pa arealer med permanet grees, svarende til i alt 253 kg P/ar. En stor andel vil blive optaget
af planterne under optimale forhold men i et omrade som Gammelgard Sg, hvor arealerne
nogle gange er for vade til at planterne har optimale forhold, vil fosforren kunne ende i
jorden hvor der er risiko for at, det frigives om vinteren nar jorden vandmeettes.

Projektets gennemfgrsel vil betyde at ggdskningen pa arealerne ophgrer og risikoen for at
ovennaevnte fosforoverskud udvaskes minimeres. Projektet vurderes derfor at have
fosforbalance pa den korte bane og pa sigt vil sgen netto tilbageholde fosfor nar der er

indtruffet en ligeveegt.

P& baggrund af ovenstadende beregninger og vurdering af projektets fosforfrigivelse i forhold
til de nuveaerende forhold, samt afstand til neermeste recipient (Ravn Sg), er det den samlede
vurdering, at der ikke sker en merudledning af fosfor ved etablering af et permanent
vandspejl i Gammelgard sg i forhold til nuvaerende dyrkningspraksis som kan pavirke
nedstrams recipienter negativt. Det vurderes endvidere, at projektet pa sigt vil fa en positiv

effekt pa recipienterne ift. reduceret fosforudvaskning.

4.6 Okker

Som naevnt i afsnit 2.8 er starstedelen af omradet klassificeret til okkerklasse IV, hvor der
ifolge okkerkortleegningen ikke er risiko for udledning af okker til vandmiljget. Da projektet
medfarer en betydelig haevning af grundvandsstanden inden for projektomradet, vurderes
projektet ikke at give anledning til en gget okkerudvaskning. Eventuelle pyritforekomster,
der endnu ikke er oxideret og frigivet som okker, vil i hgjere grad forblive immobiliseret i

jorden, som fglge af de permanent vandmeettede forhold.

4.7 Natur- og miljgforhold

Der er foretaget en naturbesigtigelse af projektomradet. Besigtigelsen konkluderer, at de
botaniske veerdier i omradet generelt er begraensede og kendetegnet ved hgj urtevegetation,
der afspejler sjeelden eller ingen drift pa arealerne. Der findes dog et mindre rigkaer (omrade
1a) i den sydgstlige del af projektomradet, der i mindst muligt omfang begr blive pavirket
med overfladevand. Det samme geelder for et rigkaer (4a) i den nordgstlige del af
projektomradet. | projektforslaget er fastlagt et vandspejl i sgen, der sikrer, at rigkaerene
ikke pavirkes med overfladevand, nar der frit aflgb fra sgen til Knud A.

Selvom sgen etableres med en overlgbstaerskel i kote 23,67 m, vil vandstanden i omradet
fremadrettet veere styret af vandstanden i Knud A, som det ogsa er tilfaeldet i dag.
Rigkeerene vil derfor forsat kunne blive oversveammet i vinterhalvaret, ndr vandstanden i

Knud A overstiger overlgbsteersklen (se afsnit 4.1.1).
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Af gkonomiske hensyn har det de seneste cirka 10 ar veeret praksis at slukke pumpen i
efteraret®. Som beskrevet i afsnit 2.2.1, blev der i december 2015 malt et vandspejlskote pd
24,10 m i den periodevise s@, der opstar nar pumpen slukkes i efteraret. Ved denne kote vil
begge omrader (1a og 4a) veere oversvgmmede, som det var tilfeeldet i vinteren 2015 (Figur
4-4). P& trods af en jeevnlig tilfgrsel af overfaldevand i vinterperioden, har rigkeerene stadig
en bevaringsveerdig naturveerdi, og der blev i vaekstsaesonen observeret en god udbredelse
af maj-gggeurt i omrade la. Dette tyder p3, at tilfarslen af alkalisk, naeringsfattigt
grundvand og afgraesning er af stgrre betydning for rigkeerene end den periodevise

pavirkning med overfladevand i vinterperioden.

Det vurderes derfor ikke, at projektet vil give anledningen til en pavirkningen af tilstanden af
naturveerdierne i projektomradet, og begge omrader vil forsat kunne afgraesses i
sommerhalvaret. | projekteringen af fordelerrender ved Nordre Landkanal bgr der tages
hensyn til omrade 4a, sdledes dette ikke modtager draenvand fra det nordgstlige opland via

fordelerrender.

Figur 4-4. Billede fra en droneoverflyvning af omradet i december 2015, der viser
sgens udbredelse med en vandspejlskote p& 24,10 m. Den rgde cirkel angiver den
omtrentlige placering af rigkeeret med hgj naturveerdi (1a).

Udvikling af naturomrader

En betydelig del af projektomradet bestar i dag af § 3-beskyttet eng og mose, hvor iszer
mosearealerne vurderes at have meget begraenset naturveerdi (afsnit 2.9), som fglge af
tilgroning og mangel pa pleje. Ved gennemfarsel af projektet vil landbrugsdriften i hele
projektomradet (43,79 ha) vil blive ekstensiveret og stgrstedelen af omradet vaere
vanddaekket. Der vil med tiden kunne udvikles fugtige enge pa de tilstadende arealer
omkring sgen, med et plantesamfund karakteristisk for enge tilgreensende en lavvandet,

naeringsrig sg med varierende vandspejl. Dette vil medfgre, at de centrale mose- og
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engomrader i fremtiden vil vaere vanddaekkede, og indga i sparealet. Starstedelen af
engarealerne i den sydgstlige del af projektomradet vil bibeholdes teet p4 den nuveerende
tilstand, og der vil forsat kunne afgreesses i sommerhalvaret, sdledes rigkeeret i omrade 1a

kan plejes som hidtil.

4.8 International naturbeskyttelse

Projektomradet er ikke omfattet af Natura 2000-beskyttelse. Det nsermeste Natura 2000-
omrade er beliggende sydvest for Harlev (Natura 2000-omrade nr. 232, Lillering Skov, Stjeer

Skov, Tastrup Sg og Tastrup Mose), omkring 3,5 km gst for Gammelgard Sg.

Omradet afvander til Guédenaen, der ved Silkeborg indgar i Natura 2000-omrade nr. 49
(Gudena og Gjern Bakker). Omradet ligger omkring 30 km nedstrgms

undersggelsesomradet.

Projektet vurderes ikke at medfgre en negativ pavirkning af Natura 2000-omraderne.

4.9 Habitatdirektivets artikel 12, bilag IV-arter

Bilag IV-arter stiller generelt store krav til deres leveomrader og treeffes sjeeldent i
forbindelse med landbrugsarealer. Enkelte af arterne kan dog findes pa mere ekstensive
landbrugsarealer, som eksempelvis hegn, diger, vandhuller og overdrevsarealer. Der er ikke
foretaget en decideret registrering af faunaen i omrade. Nedenstadende vurdering tager
derfor udgangspunkt i faglig rapport om bilag IV-arter'® og viden om arternes krav til

leveomrader.

Pattedyr

Projektomradets arealer vil i fremtiden have stgrre omrader med frit vandspejl med
tilstedende fugtige engarealer, hvilket forventes at gge produktionen af insekter, som pa sigt
kan bidrage til et gget fedegrundlag for omradets bestand af flagermus. Dette geelder bade
for arter og individer der yngler lokalt eller som er pa treek gennem omradet.
Projektforslagene vil ikke medfgre starre eendringer i treebevoksningen/hegn i
projektomradet, og vurderes derfor ikke at medfgre en negativ pavirkning af flagermus i
omradet.

Omradet vurderes ikke at udggre et attraktivt leveomrade for odder, men det kan ikke

udelukkes, at individer fra vandsystemerne nedstrgms vil kunne strejfe i omradet.

Padder

Spidssnudet frg forventes at kunne trives i stgrstedelen af projektomradet. De fugtigere
forhold og ekstensiveringen af landbrugsarealerne forventes at gavne spidssnudet frg ved at
gge fadegrundlaget og forbedre de generelle leveforhold for arten. Af hensyn til spidssnudet
frg, og eventuelle andre padder, anbefales det at foretage afgreesning/hgsleet, hvor dette er

muligt. Det forventes dog, at der i Gammelgard Sg hurtigt vil kunne etablere sig en
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permanent bestand af fisk, som kan have stor indflydelse pa overlevelsesraten for padder i

alle livsstadier.

Det forventes ikke, at markfirben vil treeffes i projektomradet, hverken under de nuvaerende
forhold eller de projekterede forhold. S&fremt der med tiden udvikler sig lavvandede,
lysébne vandhuller i projektomradet, vurdere det ikke usandsynligt, at stor vandsalamander

kan etablere sig i omradet.

4.10 Tekniske anleeg og afvaergeforanstaltninger

4.10.1 Veje og broer

Projektet vil ikke pavirke naerliggende veje eller broer i omradet.

4.10.2 Ledninger

Der er indhentet ledningsoplysninger fra Ledningsejerregistret (LER). Ifglge oplysningerne
krydses projektomradet af et kabel, der lgber til pumpestationen fra nordlig retning. Da
kablet forsyner pumpestationen, der i projektforslaget skal nedleegges, bgr kablet ligeledes

slgjfes og opgraves.

4.10.3 Dreenforhold

I udarbejdelsen af projektforslaget er der lagt stor vaegt pa, at projektet ikke ma medfere
andrede afvandingsforhold uden for projektafgreensningen. Sgndre Landkanal og Aflgb fra
Sgballe bibeholdes derfor i den nuveerende form, for at sikre den nuveerende afvanding af

arealerne mod syd og @st.

Der er observeret en raekke lavninger pa markerne gst og nordgst for projektomradet. Disse
vil ikke blive pavirket ved projektets gennemfgrsel. Der kan med fordel tilkgres

overskudsjord fra projektomradet til opfyldning af lavningerne.

Opmaling af dreensystemer sydgst for Sgballe

| forbindelse forundersggelsen udtrykte omradets lodsejere bekymring for projektets
pavirkning af draensystemer i oplandet. Lodsejerne beretter, at der ofte er problemer med
afdraeningen af omrade, der afvander til Aflgb fra Sgballe, i den sydgstlige del af
projektomradet (Figur 4-5). Der blev foretaget en opmaling af draensystemet, hvor vandspejl
og ind-/udlgbskoter i brande blev opmalt med henblik p& at vurdere, hvorvidt projektet
kunne medfgre gget risiko for opstuvning af vand i dreensystemet. Opmalingen viser
midlertidigt, at der i dreensystemet forekommer en relativt stor haeldningsgradient mellem
de opmalte brgnde (4,9 — 18,3 %o0). Fra brgndene gverst i dreensystemet (1 — 2) til udlgbet i
Aflgb fra Sgballe (6) blev der malt et fald pd mellem 5,7 — 6,8 m).
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P& baggrund af opmalingen vurderes det ikke, at projektet vil give anledning til en

pavirkning af afvandingsforholdene i dreenoplandet.

Figur 4-5. Oversigt over de opmalte draensystemer sydvest for projektomradet, med
angivelse af den relative haeldning (%0) mellem udlgbene fra samlebrgndene.

4.10.4 Handtering af jord og draenelementer

Det antages, at der kan opnas jordbalance inden for projektomradet, da den jord, der
bortgraves i forbindelse med slgjfning af dreenrgr og grafter, vil blive anvendt til opfyldning
af grofter, sikring af dige, samt til pafyldning af i neerliggende lavninger. De slgjfede draen-
og betonelementer fra pumpestationen bortskaffes efter geseldende bestemmelser for

handtering af byggeaffald i Skanderborg Kommune.

4.11 Lovgivning og myndighedsbehandling

Museumsloven

Safremt der under anlaegsarbejdet treeffes fortidsminder i omradet, der kreever behandling
efter museumslovens 8§ 27, stk.2, skal arbejdet indstilles og det lokale museum kontaktes
vedrgrende det videre forlgb. | forbindelse med naerveerende forundersggelse har der veeret
lgbende dialog med Museum Skanderborg vedrgrende de kulturhistoriske interesser i
omradet (Sandgravvold). Museet gnsker at gennemga den tekniske forundersggelse forud
for udarbejdelsen af en arkeeologisk udtalelse for projektets pavirkning af kulturveaerdierne,
samt hvilke afveergeforanstaltninger, der potentielt kan veere ngdvendige for projektets

gennemfarsel.
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Da projektet omfatter sendring af skikkelse i vandlgb og nedleegning af dreenkanaler, skal

Vandlgbsloven

dette godkendes i henhold til kapitel 6 i vandlgbsloven nr. 1208/2013, omhandlende
regulering af vandlgb og etablering af nye vandlgb. Ligeledes skal der gives dispensation til

nedleeggelse af afvandingsgrefterne i omradet.

Naturbeskyttelsesloven
Stgrstedelen af projektomradet er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens 8§ 3. En

gendring i tilstanden pa disse arealer vil kreeve dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3.

VVM-screening

Projektet er omfattet af bilag 2, punkt 11 f, Infrastrukturanleeg, anleeg af vandveje og
kanalbygning uden for sgterritoriet samt regulering af vandlgb i Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 1184 af 6/11/2014 om vurdering af visse offentlige og private anleegs

virkning pa miljget (VVM) i medfar af lov om planleegning.

5 Realisering af projektet

Med udgangspunkt i "Bekendtggrelse om kriterier m.v. for naturprojekter pa kulstofrige
lavbundsjorder” (BEK nr. 473 af 17/04/2015), falger konklusionen pa projektet, som tager

udgangspunkt i de naevnte kriterier:

5.1.1 Beliggenhed p& organogene jorder

79 % af projektomradet er beliggende pa kulstofholdige lavbundsarealer. Projektet opfylder
dermed kravet om, at minimum 75 % af arealet skal veere beliggende pa kulstofholdige

lavbundsarealer.

5.1.2 Ekstensivering af landbrugsdriften

Ved gennemfgrelse af projektet vil den nuvaerende landbrugsdrift pa arealerne ophgre, og
omradet vil med tiden udvikle sig et naturomrade, hvor der ikke foretages jordbearbejdning

eller tilfgres neeringsstoffer eller plantebeskyttelsesmidler.

5.1.3 Omkostningseffektivitet (kr. pr. ton CO,.aekvivalenter)

De forelgbige udgifter til realisering af projektet er opgjort til 2.996.900 kr., og omfatter
udgifter til kgb/salg af jord og udgifter til detailprojektering, byggeledelse, kontrahering og
anleegsarbejde.

Den vejledende udgiftsramme for lavbundsprojekter er fastsat til 5.000 kr./tons CO2-zkv,
hvilket betyder, at projektets realiseringsomkostninger maksimalt ma udggre 3.595.000 kr.

Med en estimeret udgift pa 2.101.900 til keb/salg af projektjord, og en estimeret udgift pa
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895.000 kr. til detailprojektering, anleegsarbejde og bygge- og fagtilsyn, vurderes projektet
som omkostningseffektivitet i forhold til geeldende malszetning for lavbundsprojekter (4.166
kr./tons CO2-aekv).

Det skal dog understreges, at udgifter i forbindelse med jordfordelingen, samt eventuelle
udgifter til museum skal indga i den endelige vurdering af projektets

omkostningseffektivitet.

5.1.4 Risiko for fosforfrigivelse

Den potentielle fosforfrigivelse ved gennemfgrelse af projektet er beregnet til 182 kg P/ar.
Det vurderes ikke at veere en mer-belastning da der i beregningerne ikke tages forbehold for
den nuvaerende afvandingspraksis, hvor pumpen slukkes i vinterperioden, hvormed
stgrstedelen af omradet vil veere permanent vanddaekket og frigive en tilsvarende
fosformaengde. Med den nuvaerende praksis ma der forventes derfor en fosforfrigivelse fra
arealerne i vinterperioden, der vil blive pumpe til Knud A over en kort periode, n&r pumpen
startes igen i foraret. Det vurderes derfor ikke, at projektet vil give anledning til gget eller
zendret pavirkning af recipienter nedstrams, nar projektet sammenlignes med den

nuveerende afvandingspraksis.

5.1.5 Hydrologi

Projektet medferer et ophgr med pumpeafvandingen i projektomradet, og vil dermed bidrage

til genskabelse af naturlig hydrologi i omradet.

5.1.6 Okkerudvaskning

Projektet medfgrer en betydelig heevning af grundvandsstanden i omradet, og projektet
vurderes derfor ikke at give anledning til en gget okkerudvaskning. Eventuelle
pyritforekomster, der endnu ikke er oxideret og frigivet som okker, vil i hgjere grad forblive

immobiliseret i jorden, som foglge af de permanent vandmeettede forhold.

5.1.7 Samlede effekt pa planter og dyreliv

Den samlede effekt p4 omradets dyre- og planteliv vurderes at veere positiv, som
konsekvens af ekstensiveringen af landbrugsdriften og genskabelse af naturlig hydrologi ved
ophgr med afvandingen. Pa sigt forventes arealerne omkring sgen at udvikle sig til fugtige
engarealer, der vil medfere forbedrede leveforhold for iseer padder.

Etablering af en sg forventes at gge fadegrundlaget for de arter af flagermus, der findes i de

naerliggende skovomrader mod syd og gst.
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Projektomradet er ikke omfattet af Natura 2000-beskyttelse. Det neermeste Natura 2000-

5.1.8 Internationale beskyttede naturomrader

omrade er beliggende sydvest for Harlev (Natura 2000-omrade nr. 232, Lillering Skov, Stjeer
Skov, Tastrup Sg og Tastrup Mose), omkring 3,5 km gst for Gammelgard Sg. Det vurderes

ikke, at projektet vil medfgre en negativ pavirkning af Natura 2000-omradet.

Omradet afvander til Gudenaen, der ved Silkeborg indgar i Natura 2000-omrade nr. 49

(Gudena og Gjern Bakker). Omradet ligger omkring 30 km nedstrgms projektomradet.

Projektet vurderes ikke at medfare en negativ pavirkning af Natura 2000-omraderne.

56



ALECYTIA

5.2 Udkast til tidsplan for projektet

Neden for fremgar et udkast til tidsplan for realisering af projektet.

Tabel 4-8. Udkast til tidsplan for realisering af projektet.

Aktivitet Tid Bemaerkning
Teknisk forundersggelse Efterar - Vinter
2015-16
Ejendomsmaessig forundersggelse Efterar 2015
Ansggning om realisering ved Forar 2016 Nedenstaende punkter er
NaturErhvervsstyrelsen under forudseetning af, at der

er bevilliget midler fra

styrelsen.
Indgaelse af lodsejeraftaler Efterar 2016
Myndighedsbehandling Efterar/vinter
2016-17
Detailprojektering Forar 2017
Realisering Efterar 2017

e Udbud og Kontrahering
e Anlaegsarbejde

e Tilsyn og byggeledelse
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5.3 @konomi

Lavbundsprojekter fglger en fastlagt administrationsmodel, som kraever, at udgifterne til

realisering af projektet seettes i forhold til den klimaeffekt (CO,-aekvivalenter), der kan

ALECYTIA

opnas ved projektets gennemfarelse. Der er fokus pa, at der opnds mest klimaeffekt og miljg

for pengene. Effektiviteten for de enkelte lavbundsprojekter sammenholdes ved hver

ansggningsrunde, og der foretages en efterfglgende prioritering af de indsendte projekter.

Det tilstraebes, at kun de mest omkostningseffektive projekter realiseres.

Neden for er angivet et gkonomisk overslag pa anleegsudgifterne ved gennemfgrelse af

projektforslaget. Overslagsberegningerne er baseret pa erfaringstal og afrundet.

Tabel 4-1. Bkonomisk overslag for etablering af lavbundsprojekt ved Gammelgard Sg.

Aktivitet

Pris

(kr.)

Detailprojektering, udbud, kontrahering,

byggeledelse og fagtilsyn* 300.000
Etablering af arbejdsplads og adgangsveje og
kareplader 100.000
Slgjfning af brende og dreenrgr samt bortskaffelse af
dreen- og brgndelementer 100.000
Nedlaeggelse af pumpestation, handtering af
ledninger, etablering af overlgbsteerskel og

150.000
bortskaffelse af pumpeelementer mv.
Forsteerkning af dige langs Sgndre Landkanal 25.000
Slgjfning af nordlige landkanal samt etablering af 100.000
fordelerrender
@vrige terreenreguleringer 120.000
Samlede projektudgifter 895.000
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Aktiv udtagning - CO, beregning - drivhusgaseffekten ved udtagning af organiske lavbundsjorde, Version 1.0 09-feb-16

Projektansggnings ID:  |Gammelgaard Sg

Del 1

260
276
251
250
252
593
580
907

ENNTUR SN

0,400394
0,003231
12,50491
1,1338
13,763351
0,364133
9,019016
0,10536
1,08908
5,406725

0,300345
0,003231
12,378913
1,1338
12,063823
0,364133
2,516132
0,10536
0,70716
4,912663

0,4891

1,247804

0,038896

0,100049

0,125997

1,210428

5,25508

0,38192
0,455166

% arealfordeling

Del 2

Fuldt vanddaekket
0-25 cm til maettet zone
25-50 cm til meettet zone
50-75 cm til meettet zone
> 75 cm til maettet zone

22,03571

3,56582
3,63904
3,72019

1,5248

0,48384
0,13389
0,09984
0,11955
0,93868

1,43104
0,6359
0,63386
0,87245
3,95539

Del 3

! ved tgrt areal forstds det samlede areal som inden projek t IKKE var fuldt




Milje- og Fedevareministeriet
Naturstyrelsen

Titel: Lavbundsprojekt ved
Gammelgard Sg

Rekvirent: Naturstyrelsen Sghgjlandet

Vor ref.: 01024

Udfart af: KDMO

Dato: 4. februar, 2016

KS udfert af: RPBA

Signaturforklaring

D Projektomrade

Organogen lavbundsjord (> 12 %)

Humusrig mineraljord (6 - 12 %)

| Mineraljord (< 6 %)

75 300
Meter

Bilag 2
Oversigt over kulstofindhold

ALECYIA

ALECTIA - Skanderborgvej 190 - DK-8260 Viby J
Tel.: +45 8819 1000 - www.ALECTIA.com

Geodatastyrelsen©




Geodatastyrelsen©

&
@ Milj@- og Fedevareministeriet

= Naturstyrclsen

Titel: Lavbundsprojekt ved
Gammelgard Sg

Rekvirent: Naturstyrelsen Sghgjlandet

Vor ref.: 01024

Udfart af: KDMO

Dato: 4. februar, 2016

KS udfert af: RPBA

Signaturforklaring

: Projektomrade

@ Provepunkter (% kulstof)

|:| Lavbundskort, 12%

0 75 300
Meter

Bilag 3
Prgvetagningspunkter
(% kulstof)

ALECYIA

ALECTIA - Skanderborgvej 190 - DK-8260 Viby J
Tel.: +45 8819 1000 - www.ALECTIA.com




NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG NST december 2013

VMPII-vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  Lavbundsprojekt ved Gammelgard Sg (2016)

OPG@RELSE AF TILF@RSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfarsler:

Vandlgboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende mélestation.

Tilfersel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader”

Formel: Ntab =1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 254 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 21,3 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 92,7 %
Oplandets stgrrelse i ha

Areal= 112,6 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab = kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab= [ ENISIBS0N kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vddomrader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 254 mm

Andelen af sandjord1 i oplandet i % "Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 213 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % Her indtastes det dreenede direkte oplands stgrrelse

D= 92,7 %

Oplandets? starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= 112,6 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 5 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 24,7 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab = 2.785 kg N

Projektomradet
Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opggrelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 9,42 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 27,76 ha natur* 5 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 6,61 ha *Natur er bl.a. 83 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 44 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffjernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 471 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: 278 kg N
Natur: 33 kg N

Sum = 782 kg N



NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER

Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:

ark

OPG@RELSE AF KV/ZALSTOFFJERNELSE VED OVERSV@MMEL SE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omseetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning

Oversvgmmelse med vand fra vandigbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvgmmelsesarealet og -varighed gange en omseetningsrate - der kan indseettes flere reekker

BILAG T december 2013

'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet

- Oversvgmmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage

°N-konc. over 2-3 mg/l i &rsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i &rsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha

Inddata: Oversvgmmelser: Areal,ha’ Oversv.dage®
Oversv.ha.dage, sum: 0 ha*dggn
Omszetningsrate® kg N/ha pr. dggn

Uddata: N-fiernelse = P ko N

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland

Se vejledning s. 2.

Beregnes med en omsaetningsandel af tilfgrslen fra det direkte oplanc

Inddata: Tilfgrsel fra det direkte opland (ark 1)
2.785 kg N
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning
50 %
Uddata: N-fiernelse = 1.393 kg N

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Der kan som udgangspunkt fiernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kveelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.
Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket kreever
en saerskilt forklaring.

23 Areal af opland/nedsivningsomradet

"Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den
hydrauliske belastning er for hgj

0-5 kg N/ha

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuveerende landbrugsdrift (ark 1)
782 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 43,79 ha
Udvaskning: kg N/ha
Samlet udvaskning = 0 kgN
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 782 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: - kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 1.393 kg N
Ekstensivering af landbrug: 782 kg N
Sgdannelse - Metode 1 517 kg N
Sgdannelse - Metode 2 - kg N
TOTAL: | 2691 kg N
Projektareal: 44 ha
N-red. pr ha proj.omrade: [ 61 kg N/ha
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Sgmodellen - der benyttes kun én af de to nedenstdende metoder

Den farste (averste) benytter input fra tilfarsel fra oplandsarealet (fanebladet tilfarsel)

Den anden (nederste) benyttes malt N-udvaskning og vandfaring f.eks. fra neerliggende malestation i vandlgbet
Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
N-fiernelse ved sg = N (%) * N tilfarsel fra vandlgbsopland

Sgmodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst en uge.
Bemeerk venligst at rarskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager saerskilt




Bestemmelse af vandsiremning gennem projekiomradet (kapitel 3)

L33
Moderat o
Ezd
570
54

Tl_rt Faderat omrakkary ju 25
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Bilag 11. Naturstyrelsens besigtigelsesnotat

26. juni 2015

LAWER, JEELH

Besigtigelse Gammelgard S¢

Baggrund

Arealerne ved Gammelgard Sg¢ er blevet besigtiget for at afklare de botaniske forhold pa de arealer, som
kan/vil blive bergrt ifm. et lavbundsprojekt som vil skabe en permanent s¢ ved permanent indstilling af
afpumpningen via pumpestationen i vest-enden af projektomradet. De seneste ar har afpumpningen veeret
indstillet i vintermanederne. Der er ved undersggelsen taget udgangspunkt i et scenarie for en kommende
sg med et vandspejl i den kote, som har vaeret vintervandstand de seneste ar.

Der er primaert foretaget undersggelser pa de arealer, som vil bergres i mere eller mindre grad af en
kommende sg — altsa den kommende bredzone. Der er saledes ikke ofret ret meget tid pa de arealer som
for nuvaerende oversvgmmes hver vinter. Der er desuden foretaget afstikkere laengere vaek fra den
projekterede sgbred for at kunne vurdere, hvorvidt en kommende sg ogsa vil pavirke de fremtidige
muligheder for afgraesning.

Arealerne er besigtiget d. 26. juni.

Arealerne er inddelt i omraderne 1-5 (se vedlagte). Inddelingen afspejler typisk forskellige vandregimer i
omradet og den deraf afledte forskellighed i vegetationssammensatningen. Enkelte af omraderne er
inddelt yderligere, for mere praecist at kunne udpege szerlig veerdifulde plantesamfund. Der er i det omfang
det giver mening taget hensyn til forskellighed i drift.

De vedlagte plantelister er ikke fuldstaendige men kan anvendes som en underbygning af den botaniske
veerdi.

Beskrivelse

Arealet er generelt praeget af hgj urtevegetation, hvilket afspejler ingen eller sjaelden drift. Der er saledes
kun tegn pa afgraesning i omrade 1 og 2. Til gengaeld er opvaeksten af vedplanter ganske beskeden og
koncentreret i den gstlige og i nogen grad nordlige del af arealet.

Langt den overvejende del af det undersggte areal afviger vegetationsmaessigt ikke fra den del som
oversvgmmes hver vinter. Iseer nord for den centrale grgft (omrade 4) er helt eller naesten helt domineret
af Rgrgraes.

Omradde 1

Dette omrade bestar af en forholdsvist fugtig natureng med en hgjere botanisk vaerdi end de gvrige
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omrader. Der er midt pa arealet et lavere parti (gammelt draen?) som domineres af bl.a. engkabbeleje og
toradet star, gvrige, mere tgrre dele domineres af mose-bunke.

Omrdde 1 set mod gst. Omrddet er domineret af mosebunke. | baggrunden ses kanten af den tilgreensende Sgby
fredskov. Centralt i billedet ses den op hvaelvede del af omrdde 1a med store tuer af topstar. Det lysegrgnne areal med

lavere vegetation er domineret af lavere star-arter. Den kommende bredzone vil formentlig ligge i denne zone, hvor
vinterhgjvandslinjen forlgb ved besgg i det tidlige fordr. Arealet sommer-afgraesses pt.

| den nordgstlige del af omrade 1 ligger et mindre areal (omrade 1a) som er pavirket af trykvand. Dette
omrade indeholder en vaesentligt hgjere botanisk diversitet end hele undersggelsesarealet tilsammen. Hér
blev der bl.a. skgnnet at vaere 500 individer af maj-gggeurt, og der blev desuden fundet flere arter som
indikerer at det frembrydende grundvand er alkalisk med et lavt naeringsstofindhold. Den centrale del af
omrade 1a er svagt op hvaelvet pga. trykvandspavirkningen og domineret af topstar-tuer.

Der blev i omrdde 1 fundet fglgende plantearter:

Planteliste omrade 1
Lyse-siv
kaer-ranunkel
flgjlsgraes
engkabbeleje
toradet star
mose-bunke
manna-sgdgraes
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glanskapslet siv
almindelig rapgraes
knzbgjet raevehale
sump-snerre
eng-forglemmigej
bidende ranunkel
top-star

kaer-star

gul iris

almindelig mjgdurt
lav ranunkel

Omrdde 1a. Braemmen omkring den centrale, topstar-dominerede del er meget artsrig, helt domineret af hjertegraes

og majgdgeurt samt flere lavtvoksende star-arter — indikerende at der lokalt er frembrud af alkalisk, nzeringsfattigt
grundvand.

Planteliste omrade 1a

Foruden ovenstdende arter blev der hér desuden fundet:
Nzeb-star

traevlekrone

gul fladbzelg

maj-gggeurt

sideskaerm

hirse-star

krognaeb star
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hjertegreaes

angelik

blagrgn star
dynd-padderok
mangeblomstret frytle
kaer-fladstjerne
kaer-tidsel
vandnavle
bukkeblad
vand-mynte
red-klgver
kaer-trehage
hyldebladet baldrian
almindelig sumpstra

Omrdde 2

Dette omrade kan karakteriseres som dyndeng. Der er hgj vandstand pa arealet og grundvandet er i nogen
grad stagnerende. Omrade 2 er ikke sa artsrig som omrade 1 hvilket formodentlig skyldes den hgjere
vandstand og mere sjaeldne afgraesning (hvis nogen de sidste mange ar).

Omrdde 2 set mod syd. Relativt artsfattig, kryb-hvenedomineret, vad dyndeng med spredte tuer af topstar. |

baggrunden op mod skoven ses en hgjereliggende breemme, domineret af mosebunke.

Der blev i omrade 2 fundet fglgende plantearter:

Kryb-hvene
hgj sedgrees
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engkabbeleje
mose-bunke
knzbgjet raevehale
dynd-padderok
eng-brandbaeger
traevlekrone
rergraes
glanskapslet siv
toradet star
almindelig fredlgs
kaer-snerre
almindelig star
kaer-trehage
top-star

naeb-star
manna-sgdgraes
nikkende brgndsel
dusk-fredlgs
flgjlsgraes
kaer-fladstjerne
kaer-star

Omrdde 3
Dette omrade var ved besigtigelsen naesten fuldstaendig domineret af rgrgraes. Pa luftfotos kan man se at

der tidligere er foretaget hgslaet hér.
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Omradde 3 set mod gst fra pumpestationen. Den centrale afvandingsgraft star dybt nedgravet. Den sydlige
omfangsgraft folger skovkanten og er rgrlagt det sidste stykke frem til pumpestationen. Omrdde 3 er den helt
ensartede flade(monokultur af rérgraes) mellem den centrale grgft og skoven.

Der blev i omrade 3 fundet fglgende plantearter:

Rorgraes

kaer-star

stor nzelde
almindelig fredlgs
hanekro sp.

Omrdde 4

Dette omrade daekker arealet nord for den centrale grgft. Omradet er ikke hegnet og har tilsyneladende
vaeret uden drift i mange ar. Rgrgraes var helt dominerende. Omradet er gennemskaret af et antal dybe
grofter og fremstar — pa naer enkelte kildevaeld - som forholdsvist tgrt. Mod @st er der begyndende
tilgroning med bl.a. gra-pil. Denne del har formodentlig ligget laengst tid uden drift; stgrstedelen af pilekrat
omradet vil bliver oversvgmmet.

| den centrale og nordlige del ligger to kildevaeld — det ene er udskilt som omrade 5 og det andet som
omrade 4 a. De botaniske vaerdier pa nordsiden samler sig om disse to omrader.

Omrdde 4 set mod sydgst. Omrddet er generelt meget artsfattigt og domineret af r@rgrees. Til venstre i billedet ses

kildeomrddet (omrdde 5) bevokset med rgdel. Den centrale del af fotoet rummer den del, der vil indeholde vandfladen
pd den kommende s@, hvis projektet realiseres.

Der blev fundet fglgende plantearter i omrade 4:
rergraes
kaer-star
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stor nzlde

almindelig fredlgs
eng-rgrhvene

gra-pil

bredbladet dunhammer
Tagror

Omrade 4 a er beliggende ved siden af en forholdsvis dyb grgft, men er alligevel praeget af det
frembrydende trykvand. Omradet ligger op mod de hgjereliggende dyrkningsarealer mod nord, og er sa
hgjtliggende, at det ikke vil blive pavirket af en kommende sg i det valgte kote-scenarie.

Omrdde 4a set mod syd. Omkring det frembrydende trykvand er der lokalt en relativt artsrig engvegetation

fuldstaendig domineret af trevlekrone. | baggrunden ses den gstlige del af omrdde 4 med flere partier under tilgroning
med krat af grapil.

| omrade 4a blev der fundet fglgende plantearter:
gul fladbzelg
traevlekrone
engkabbeleje
kruset skreeppe
muse-vikke
mose-bunke
almindelig rapgraes
eng-forglemmigej
manna-sgdgraes
kaer-tidsel

knop-siv
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kal-tidsel
lav ranunkel
bidende ranunkel

Omrdde 5
Dette omrade er domineret af rgd-el og gra-pil, og er praeget af frembrydende grundvand. Der er grgftet op
til omradet, men omradet er trods dette meget vadt.

Der blev fundet fglgende plantearter i omrade 5:

Rod-el

gra-pil

rergraes

top-star

fliget brgndsel

gul iris

stiv star

bittersgd natskygge
kruset skreeppe
keermysse
hyldebladet baldrian

Konklusion
Overordnet set knytter der sig kun fa botaniske vaerdier til projektarealet, hvorfor etableringen af en evt. s@
i scenariekoten ikke medfg@rer tab af vaesentlige vegetationssamfund.

Dog skal omrade 1a fremhaeves. Der er i dette omrade store botaniske vaerdier, som ikke bgr gdeleegges,
ligesom det er vigtigt, at den del af omrade 1, som ikke vil indga i den kommende s@g, som helhed fortsat
kan afgraesses.

Generelt skal det tilstraebes, at sa stor en andel af sgens omgivelser efter etablering afgreesses. Dette er
vaesentligt for at sikre levesteder for isaer den del af fuglearterne, som tiltraekkes af fladvandet.

Langs skovkanten i gstenden af projektomradet ligger en del af et skiltet stiforlgb. Stien vurderes ikke at
blive pavirket af en mulig genopretning af sgen. Stien indebaerer en oplagt mulighed for formidling af sgen
eventuelt med et fugletarn.
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